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oz

Glintimiizde sanatcilar farkli alternatif pisirme tekniklerini 6zgiin bir ifade yaratabilmek amaciyla yorumlamaktadir. Farkli
pisirim tekniklerine bir alternatif sunan mikrodalga firmlar sanatgilara yeni imkéanlar sunmaktadir. Evlerimizde gidalarimizi
hizli pisirmek i¢in kullandigimiz mikrodalga firinlar igerisine ‘Mikrodalga fiizyon firnlar1’ olarak adi gecen bu kiiciik firinlar
yerlestirilerek pisirim yapilmaktadir. Kiigiik 6lgekte cam aksesuarlar igin yapilmis endiiksiyon bazli firinlar olarak tasarlanmig
olsa da seramik pisirim yapildig1 da goriilmektedir. Diisiik sicaklikta kii¢lik seramiklerin pisirilmesi bakimindan alternatif bir
pisirim teknigi sunmaktadir. Geleneksel pisirme yontemlerinde biskiivi ve sir pisirimleri olduk¢a uzun siirmekte ve enerji
harcandig1 diisiiniildiigiinde ‘Mikrodalga fiizyon firnlar1’ ile hangi seramik pisirimlerinin yapilabilecegi bu g¢alismanin
konusunu olusturmustur. Bu baglamda diisiik sicaklikta yapilan pigirim tekniklerinden Raku Pisirim Teknigi se¢ilmistir. Farkli
kil biinyeler iizerinde farkli sir denemeleriyle birlikte raku pisirim tekniginin siireci uygulamalar ile analiz edilmistir. Bu
calisma ile mikrofalga firinlarda alternatif pisirim teknikleri ile sanatgilara alternatif bir pisirim teknigi sunmasi ve literatiire
katki saglamak amaglanmusgtir.
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Giris

Gilintimiizde birgok farkli pisirim teknigi bulunmaktadir. Bu tekniklerde genellikle yakit odun, gaz ve
elektrik kullanilmaktadir. Mikrodalga enerjisini kullanan firin 6rneklerine rastlamak miimkiin olsa da yaygin
degildir. Mikrodalga enerjisini kullanan kiigiikk 6lgekte yapilmis ‘Mikrodalga flizyon firinlari’ ev tipi
mikrodalga firinlara konabilecek sekilde tasarlanmistir. Mikrodalga enerjisi yeni bir teknoloji olmayip gida
isleme, ahsap kiirleme, tekstil, polimerler ve biyokimya gibi bir¢ok diisiik sicaklik gerektiren alanlarda
uygulanmaktadir. Cesitli iirlinlerin daha kisa siirede pisirilmesine etkili olan mikrodalga pisirim tekniginin
ev tipi firinlar i¢in kullanilmas: amaclanmistir. ‘Mikrodalga fiizyon firinlar1’ kiiciik 6lcekte ve diisiik
sicaklikta pisirilmesi istenen seramikler i¢in uygun bir ortam yaratmaktadir. 900 ile 1050 derece araliginda
bir sicaklikta pisirim yapilan teknikler i¢in uygun goziikmektedir. Bu calismada Raku pisirim teknigi
denenmek istenmistir. Raku teknigi diistik 1sida biskiivisi yapilan {iriinlerin kursunlu bir sir ile sirlanmasi ve
rediiktif ortama tabi tutulmasidir. Raku tekniginde elektrikli firinlarda biskiivisi yapilan iiriinler sirlanarak
raku firinlarina yerlestirilmektedir. Raku firinlarinin diger firinlardan ayiran 6zellik triinlerin belirli bir
sicaklikta iken kolayca cikarilabilmesidir. Raku pisirim siirecinin Mikrodalga firin ile pisirim siirecine
uyarlanabilmesi i¢in ilk olarak teknigin nasil ortaya ¢iktigina ve nasil gelistigine bakilmistir. Daha sonrasinda
mikrodalga firinlar ile ilgili bir arastirma yapilmistir. Arastirma sonrasinda Raku pisirim tekniginin siiregleri
‘Mikrodalga fiizyon firinlar1’ ile farkli sir ve camurlar ile gergeklestirilmistir.

Raku Pisirim Tekniginin Tarihsel Gelisimi

Raku Pisirim teknigi tarihi Japon seramik tarihinde 6nemli bir yere sahiptir. Japon seramik sanatinin
gelismesinde Zen Budizm etkili olmustur. Zen rahiplerinin ¢ay torenleri Raku pisirim tekniginin ortaya
¢ikmasini saglamistir (Jones, 1999: 9) Raku pisirim teknigini anlayabilmek i¢in ilk olarak bu pisirim teknigin
ortaya ¢ikmasini saglayan Zen Budizmi ve ¢ay seremonilerinden bahsetmek gerekir.

Budizm MO. 6. yiizyilda Hindistan'da ortaya ¢ikmistir. Daha sonra Cin ve Japonya’da da kabul
gormiistiir. Nara doneminde Japonlar Cin'den ¢ay tasimislardir. 729 yilinda imparator Shomu Tenno' nun
Sutralar okuyan Budist kesislere cay ikram ettigi bilinmektedir (Piepenburg, 1998: 24). Sutralar sonrasi ¢ay
ikram edilmesi zamanla gelenek haline gelmistir. Bir zaman sonra Kesisler Kyoto yakinlarinda torenler igin
cay yetistirmeye baslamislardir. 14. yiizyilin sonuna gelindiginde ¢ay igme Zen manastirindan ¢ikarak
aristokrasiye kadar yayilmistir.

Murata Shuko japon ¢ay seremonisinin ismi kurucusu olarak kabul edilir. Cay i¢gme konusunda yeni
bir felsefe benimsemistir. Bu felsefe manevi uzlasmaya yoneliktir ve yalinlik, 6l¢ii kurallarindan
olusmaktadir (Piepenburg, 1998: 26, Cobanli, 1999: 13). Ev sahibi ve misafir arasinda spiritiiel bir bag
yaratilmak istenmistir. Murata Shuko Japonya’daki ilk cay ustasi olarak kabul edilmistir. Daha sonra
Shuko’nun o6grencisi Jo-o liiks ve sahtelikten kaginma olarak tanimlanacak Wabi kavramini tanitarak
Shuko’nun teorilerini gelistirmistir (Piepenburg, 1998: 26-27). Wabi ne gosterisli ne de heybetli olmayan
duygularin dogal ifadesi olarak tanimlanmistir ve Wabi ruhu g¢ay seramonisinin 6ziinii olusturmaktadir
(Piepenburg, 1998: 27). Wabi az ile yetinmeyi inzivayr ve huzuru anlatan bir kavramdir (Branfman, 2001:
25). Wabi’yi anlamak raku pisirim tekniginin gelisimini biiyiik 6l¢lide belirledigi i¢in 6nemlidir. Japon
toplulugu tarafindan Wabi tanimi “yalnizlik", "yoksulluk" veya "zamanin moda toplumunda olmamak" olarak
yapilir. Wabi'nin "Zen ruhunu yansitan Japon kiiltiiriiniin tamamini karakterize ettigi” ifade edilir (aktaran
Jones, 1999: 12).

Jo-o'nun o6grencisi olan Sen No Rikyu ise g¢ay felsefesini mitkemmellestirerek doruga tagimistir.
Sadelik ve dogal olani vurgulayan bir anlayisa sahip olan ¢ay seremonisi kiiltliirii bu zamana kadar
korunmustur. Japonya’da ¢ay seremonisinin sadece rahipler ve aristokratlar tarafindan degil tiim insanlar
tarafindan yapilabilmesini miimkiin kilmigtir (Piepenburg, 1998: 27).

Cay seremonisinin ruhani anlaminin énemi ¢ay igmek i¢in kullanilan kaplar1 da degerli kilmistir.
Mistisizmin de etkisiyle birlikte elde edilen iriinler kendine o6zgiidiir (Jones, 1999: 9). Kaplar, Cay
seremonisinin dnemli bir pargasi olarak kabul edilmistir. Bu kaplarin ise yapimi Raku pisirim tekniginin
ortaya ¢ikmasini saglamistir. Raku pisirim teknigi bu baglamda Zen felsefesi ile wabi idealinin temsil etmeye
caligmaktadir.

Rikyu daha sonra Chojiro adl1 bir ¢gdmlek¢iden ¢ay seremonisi igin kaplar yapmasini istemistir (Jones,
1999: 12). Zamanla Rikyu’ nun ve Chojiro’nun ¢aligmalar1 kap tasarimlarinda oldukga etkili olmustur. Bu
kaplar “Simdinin objesi" veya "Kyoto objesi" olarak adlandirilmistir (Uymaz, 2016: 9). Chojiro ve ogullar1
Raku gelenegini devam ettirmislerdir. Chorijo’nun ¢iragi Jokei'ye, Hideyoshi tarafindan Chorijo’nun anisina
verilen altin miihriin {izerinde ferahlik, haz, zevk ve mutluluk anlamina gelen raku kanjisi bulunmaktadir
(Piepenburg, 1998: 33, Branfman, 2001: 25). Zamanla Kyoto seramikleri olarak gegen bu pisirim teknigi
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daha sonra Raku adiyla anilmistir. Aile raku teknigini gelistirmeye ve 6gretmeye baslamistir. Raku teknigini
ogrenerek bugiin Japonya’nin hazinesi olarak kabul edilen Hanemi Koetsu, olaganiistii ¢ay kaseleri
yapilmistir (Cobanli 1995: 17). Chojiro’nun soyundan gelen Kichizaemon (Raku XV) kendi kusaginin 6nde
gelen sanatgilarindan biri olarak kabul edilmistir. Ayrica ¢ay seremonisine iliskin anlatimi ve anlayist
oldukgea bilgili ve bilimseldir (Jones, 1999: 12).

Raku pisirim tekniginin batiya olan seriiveni ise Ingiliz Seramik sanatgis1 Bernard Howell Leach ile
baslamistir. Japonya'da uzun yillar kaldiktan sonra 1920 yilinda Ingiltere’ye dénmiistiir (Kogak, 2014: 5).
Raku pisirim teknigini batiya tanitmistir. “1940 yilinda yayinlanan Bernard Leach A Potter’s Book™ kitabinda
raku tekniginden bahsetmistir (Kogak, 2014: 5, Jones, 1999: 10).

Bernard Leach deneyimini su sekilde anlatmistir;

“Uyuyan bir diirtii uyanmis olmali, ¢linkii hemen bir 6gretmen aramaya bagladim ve kisa siire sonunda
Ogata Kenzan’da bir 6gretmen buldum” (Jones, 1999: 10).

Bernard Kenzan 6gretmeni Kenzan VI’dan bir dizi sir tarifi aldiktan sonra Kenzan VII iinvanim
devralmistir (Jones, 1999: 10). Raku pisirim tekniginin Amerika’ya getirenlerden birisi ise Warren Gilbertson
olmustur. Japonya’da aldig1 raku iizerine olan egitimiyle teknigi Amerika’da uygulayan ilk kisidir
(Branfman,2001: 25-26). Hal Rieger gen¢ yasta Zen budizmine ilgi duymustur. Ayrica otuzlarinin ortasina
geldiginde raku ve ¢omlekgilik ile ilgili birgok ¢alisma yapmustir. 1940'larin sonuna dogru raku pisirim
teknigi hakkinda olduk¢a deneyim kazanmistir (Branfman, 2001: 26). 1948 yilinda Hal Riegger raku pisirim
teknigi ile ilgili deneyler yapmis ve bu teknikle ilgili ¢aligtaylar diizenleyerek 6gretmistir. 1960 yilinda raku
kaplar tlizerine denemeler yapmis ¢ay seramiginde kullanimin digina ¢ikmay1 basarmistir (Branfman, 2001:
26). Hal Riegger deneysel calismalarindan bahsettigi Raku Art and Technique, Elektric Kiln Ceramics,
Primitive Pottery kitaplari ile literatiire katki saglamistir (Branfman,2001: 26, Riegger, 2011: 3).

Hal Riegger ve Soldner birbirlerinden habersiz ayni zamanlarda Raku pisirim tekniklerini
calismislardir (Branfman,2001: 26). Asil rakunun babasi olarak sayilan isim ise Amerikali sanat¢t Paul
Soldner’dir. Sadece cay seremonilerinde kullanilan teknigi farkli sanatsal calismalarinda kullanmaya
baglamistir (Branfman,2001: 26). 1960 yillarinda Soldner stil, siire¢ ve sir formiillerini de arastirarak Raku
teknigini uyarlamaya ¢alismistir (Aris, 2015: 9, Jones, 1999: 21). Firindan aldig1 ¢alismay1 kaldirimdaki biber
yapraklarina sarmasi gibi tesadiifii teknikleri ile bir dizi planli belirsizlik ile denemeye baslamistir. Boylelikle
bugiiniin Raku Pigirim Tekniginin temelini olusturmustur (Jones, 1999: 21).

Rakunun yayilmasina yardimc1 olan bir bagka isim John Ramer Shrrill’dir. John teknigin felsefesi ile
bir¢cok kaynagin oldugunu ancak pisirim teknigi ve firinlariyla ilgili bilgilerin kisith oldugunu gérmiistiir
(Geng, 2013: 186). Jean Griffith Washington Universitesi'nden mezun olduktan sonra birkag kisiyle beraber
Leach’in ¢aligmalarini temel alarak denemeler yapmistir (Branfman,2001: 26).

Soldner, Riegger, Griffith ve diger isimler ¢alismalariyla raku pisirim teknigini baska bir seviyeye
tagimislardir. Raku pisirimi i¢in genel olarak odun ve gazli firinlar tercih edilmektedir. Bu firinlarin yapim
ve yakit kullanimlarina gore avantajlar1 ve dezavantajlar1 bulunmaktadir (Tablo1). Odun firinlarinda yakit
olarak genelde ardi¢ ve ¢am agaci kullanilmaktadir. Tugladan yapildiklari i¢in firinda rediiksiyon ortami
yaratmak kolaydir. Ayrica isler alinirken firin kapagi siklikla agildigindan firin i¢ 1sisin1 korumasinda odunlu
firin avantajli olmaktadir. Odunlu firinlarin dezavantaji ise sirin erime noktasina gelmesi i¢in ki gegen siirenin
uzun olmasidir (Ozcan, 1997: 42-43).

Gazli Firinlar ise dogal gaz, Ipg ve likit gaz givi yakaut tiirlerini kullanir. En ¢ok tercih edilen raku firin
tipi gazli firinlardir. Fiber frax, refrakter tugla gibi malzemelerden yapilmaktadir. Yakit ucuz, kullanmanin
kolay olmasinin yaninda zaman tasarrufu da saglamaktadir. Fiber fraxin hafif bir malzeme olmasiyla ve 1s1
yalittmini da iyi saglamasi da avantajlar1 arasindadir. Ancak en tehlikeli firinlar gazli firilar olarak
goriildiigiinden dikkat edilmesi gereklidir. Elektrikli firinlar ise Raku pigirimi i¢in ¢ok onerilmemektedir
(Tablol).

Tablo 1. Raku pisirimi teknigi ve firinlarin avantajlar1 ve dezavantajlari
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Raku Pisirim Tekniginde Kullanilan Firmnlar

Firin Tipi | Yakat tipi Malzeme Avantajlar Dezavantajlar

Odun firin1 | Odun yakith Tugla p Hem firin 1sitilir hem p Tugla firinlarin 1s1nmasi
(ardi¢ ve cam rediiksiyon ortami saglanir zaman alir
agaci kullanilir) p Tuglalar firm 1s1s1m1

korudugunda her is alindiginda
kapagn agilip kapanmasi 1s1
kaybini onler

Gazli dogal gaz, LPG | Fiber frax, p Yakit ucuz, kullanimi kolay, pEn tehlikeli firn gazlh
firmlar ve likit gaz refrakter zaman tasarrufu saglar firmlardir
tugla p Fiber frax hafif olmasi ve
miikemmel 1s1 yalitimi ile
kolaylik saglar
Elektrikli Elektrik Ates tuglasi, Herhangi bir yakit tiirii p Elektrikli firinlarin
Firinlar refrakter kullanilmadigindan pisirilen kapaginin siirekli agilip
tugla iiriin en iyi gartta piser kapanmasi fazla 1s1

kaybina neden olur

p Yiiksek 1silarda kapagin
acilmasti firinin
rezistansi tellerine zarar
Verir.

Mikrodalga Firmnlar

Mikrodalga enerjisi kullanarak seramiklerin kurutulmasi ve sinterlegsmesi miimkiin olmaktadir
(Kuskonmaz ve Kutbay, 2004: 52). Mikrodalga enerjisi yeni bir teknoloji degildir. Mikrodalga enerjisinin ilk
uygulamasi Ikinci Diinya Savasi sirasinda radar i¢in yapilmistir. O zamandan bu yana ¢ok sayida farkli alanda
kullanim alani bulmus ve bu da onu malzeme isleme i¢in en ¢ok yonlii enerji bi¢imi haline getirmistir
(Agrawal vd., 2008: 39). Mikrodalga enerjisi, gida isleme, ahsap kiirleme, tekstil, polimerler ve biyokimya
gibi birgok diisiik sicaklik uygulamasinda basartyla uygulanmis ve uygulanmaktadir (Agrawal vd., 2008: 39).
Mikrodalga enerjisinin uygulanmasi, ¢esitli iiriin ve malzemelerin daha hizli, daha ucuz isleme maliyetiyle
ve ¢ogu durumda daha iyi o6zelliklerle islenmesi i¢in yenilik¢i bir teknoloji olarak ortaya g¢ikmaktadir
(Agrawal vd., 2008: 39). Bu alanlarin genelinde mikrodalga teknolojisi basarili bir sekilde ticarilestirilmis
ve diinya capinda diisiikk sicaklik gerektiren islerin pisirilmesinde endiistriyel mikrodalga firinlar
yayginlagsmistir. Son yillarda diinya ¢apinda mikrodalga arastirmalar1 sayesinde, seramik, kompozit ve
metalleri igeren yliksek sicaklik uygulamalarinda da yeni teknolojiler ile birlikte ilerleme olmustur (Agrawal
vd., 2008: 39). Mikrodalga islemleri, yogunlastirma verimliligini artirabilir ve 6zellikle kalin seramik
malzemelerin hizli ve esit sekilde 1sitilmasi i¢in iglem dongii siiresini 6nemli dl¢lide azaltabilir, boylece
onemli miktarda enerji ve maliyet tasarrufu saglanabilir (Karayannis, 2016: 2).

Seramiklerin sinterlenmesinde mikrodalgalarin kullaniminda halihazirda o6nemli gelismeler
kaydedilmistir. Ozellikle gelismis seramiklerin gelistirilmesinde, tane biiyiimesini énlemek icin ¢cok hizl
sinterleme gerekmektedir. Mikrodalga teknigi seramiklerin pisirilmesini ¢ok kisa siirede gergeklestirmeye
olanak saglamaktadir (Agrawal vd., 1998: 486-487).

Gilinlimiizde mikrodalga firinlardaki bu gelismeler seramiklerin evlerde kullandigimiz
mikrodalgalarda pisirilmesini de miimkiin kilmistir. Mikrodalga firinlar i¢in tasarlanan Fiizyon Firinlar
(Fuseworks Microwave Kiln) diisiik sicaklikta gelisen cam, seramik gibi malzemeleri kisa siirede pisirmesi
ile dikkat ¢cekmektedir (Resim1).
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Resim 1. Mikroda Firin igerisinde yerlestirilen Fiizyon Firinlar (Fuseworks Microwave Kiln) (Geng, 2023: 94).

Mikrodalga firinlar ig¢in yapilan fiizyon firinlar kiiciik dlgekte olup, yalitim lifi malzemesinden
yapilmaktadir. Kapak ve govdeden olusan haznenin i¢ yiizeyi grafit denen bir bilesik ile kaplanmaktadir
(Geng, 2023: 93). Yabanci kaynaklarda firin i¢ yiizeyine siiriilen birlesikten Grafit olarak bahsedilmektedir.
Aslinda silikon karbiirdiir. Kok komiirii ile SiO2’nin elektrikli firinda indirgenmesi ile olusan bilesik
Silisyum karbiir olarak bilinmektedir.

Resim 2. Fiizyon Firinlar (Fuseworks Microwave Kiln) i¢ yilizeyi (Kisisel Arsiv).

Haznenin igerisindeki bilesik (silisyum karbiir) firinin igerisine yerlestirildiginde mikrodalga firinlarin
yaydig1 yiiksek frekansli dalga ile reaksiyona girerek 1sinin yiikselmesini saglamaktadir (Knapp, 2010)
(Resim 3).
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Resim 3. Mikrodalga firin ve pisirim siireci (Geng, 2023: 96).

Mikrodalga fiizyon firinlari ile Raku Pisirim Teknigi Denemeleri

Bu ¢alismada Raku pisirim teknikleri Mikrodalga Firin igerisine konulan ‘Mikrodalga fiizyon firinlar
ile yapilmustir. Literatiirde mikrodalga firinda yapilan pisirimlerin yiiksek sicaklia c¢ikamadigi tespit
edilmistir (Geng, 2023: 100-101). Bu yiizden diisiik sicaklik gerektiren pisirim teknikleri aragtirilmistir.
Diistik sicaklikta pisirim teknigi olan Raku pisirim teknigi ile denemeler yapilmak istenmistir.

Raku pisirim tekniginin Zen Budizmi ve ¢ay seremonilerin disinda teknik bir tanim1 yaparsak diisiik
1sida biskiivisi yapilan ¢omlegin genellikle kursunlu bir sir ile sirlanmasidir (Piepenburg, 1998: 15).
Genellikle ¢dmleklerin dnceden 1sitilmig bir firindan masa ile ¢dmlek hala sicakken firindan ¢ikarilmasini
igerir.

Raku i¢in hazirlanan denemeler i¢in on pisirim yani biskiivi pisirimi yapilir. Bu pisirimlerde
denemelerin sinterlesmesini énlemek amaciyla diisiik sicaklikta yapilmasi tercih edilir (Ozcan, 1997: 37).
Caligmada beyaz, kirmizi ve samotlu kil tercih edilmistir (Tablo2). Bu baglamda bu ¢alismada yapilacak

olan denemelerin biskiivi pisirimleri 900°C de elektrikli firinda yapilmistir.

Tablo 2. Calismada kullanilan kil ¢esitlerinin teknik bilgileri

Kil Biskiivi ve Sir Pisirim Deceleri

Kil gesidi Beyaz kil

Biskiivi pisirim derecesi 1040-1060°C 900 - 950°C 950-1050 °C

Sir pisirim derecesi 1040-1060°C 1040 - 1050°C 1040- 1050 °C

Gilintimiizde Raku teknigi birgok seramikgi tarafindan kullanilan bir pisirim teknigidir. Bu teknigin
0zt daha kisa stirede pisirim yapilmasidir. 850°C ile 1050°C derece arasinda bir pisirim sicakligi uygulanir.
Mikrodalga firin igerisine konulan haznenin en yiiksek sicakligi yapilan denemeler sonucunda 1050 derece
olarak belirlenmistir. Raku pisirim teknigine uygun oldugu tespit edilmistir. Ayrica 5 ile 15 dakika gibi kisa
siirede sir ergime noktasina ulagsmaktadir. Diisiik ergime noktasi olan 7 farkli raku sir1 bu ¢aligmada
kullanilmistir.

Pisirim tamamlandiktan sonra sogumadan firindan alinarak hizli sekilde sogutulmasi saglanir. Firinda
iiriinler pisirildikten sonra sogutulmadan masa ile alindiktan sonra birkag farkli islem uygulanabilir (Ozcan,
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1997: 37). Firindan alinan {iriin direk suya sokulabilir, rediiksiyon islemi yapilabilir ya da kendiliginden
sogumas1 beklenebilir. Indirgen ortam olusturarak sira renk veren oksitlerin farkli tepkiler vermesi istenir.
Farkl1 teknikler ile indirgen bir ortam olusturulabilmektedir. 11k olarak firina pisirim tamamlandiktan sonra
odun talas gibi yanict maddeler atarak yapilmaktadir (Ozcan, 1997: 39). Baska bir teknik firinin yanina bir
bolme yapilarak firin igerisine duman verilmesidir. Gazli firinlarda da bu islem baca kapatilarak
yapilabilmektedir. Firin disinda bir kap igerisinde indirgen bir ortam yaratmak genelde en kolay
yontemlerden birisidir. Karbondioksit gaz1 verecek en iyi maddeler talas ve gazete kagididir. Saman, kuru
yaprak, kuru ¢im, kurutulmus gay telvesi, giibre gibi yanict maddeler de kullanilmaktadir (Ozcan, 1997: 40).
Pisirim tamamlandiktan sonra kizgin parca firinin disarisina alinarak dumanlanmasi saglanir. Tarihsel siirecte
sanatcilar bu pisirim teknigi ile ilgili arastirmalar ve deneyler yaparak zenginlestirmislerdir (Peterson ve
Peterson, 2012: 169). Bu calismada ¢am talagi ve kuru bambu yapraklariyla galigilmistir. Firinin igine
konulan hazne fazla biiyiikk olmadigindan kiigiik ¢elik bir tencere rediiksiyon ortami yaratmak igin
kullanilmistir. Indirgen ortam firin disinda baska bir haznede olusturulmaktadir. Odun- talas gibi yanici
maddeler atilarak yine talas ve benzeri seylere kapatilarak indirgen bir ortam yaratilmaktadir. Bu ¢alismada
bambu yapraklari, ¢cam talasi, kurumus ¢icek yapraklari toplanmis ve kullanilmistir.

Samsung marka mikrodalga firin bu ¢alismada kullanilmistir. Firinin genel 6zellikleri 230 Volt,
50Hertz olup, watt ayar1 en diisitk 100 ile en yiiksek 800watt olarak ayarlanabilmektedir. Deneylerde
kullanilan firin markasz, firin tipi ve teknik degerleri tablolarda belirtilmistir. Deneylerin yapilandirilmasinda
bir 6nceki ¢aligma etkili olmustur (Geng, 2023). Mikrodalga firin igerisine konan bu firin kii¢iik bir hazneye
sahip oldugundan yapilan ¢aligsmalar kii¢iik ebatli olmak durumundadir. Bu yiizden deneme plakalart firin
Olgiilerine gore belirlenmistir. Deneylerde 5 cm ¢apinda daire seklindeki deneme plakalar1 samotlu ¢amur
olarak belirlenmistir. Beyaz ve kirmizi kil i¢in Scmlik kare deneme plakalar: tercih edilmistir. Formlardaki
etkisini de arastirmak amaciyla deneylerde ayrica firin igi yiiksekligi 5 cm oldugundan 3 cm yiiksekliginde
koni seklinde deneme plakalar1 kullanilmistir. Firmin en yiiksek ¢iktigi sicaklik derecesi kil seg¢imini
etkilemigtir. Biskiivi ve sir pisirim derecesi 1050 C ve alt1 olan killer tercih edilmistir. Raku teknigindeki gibi
indirgen bir ortam firin digarisinda saglanmustir. Uriin yeterli sicakliga geldiginde mikrodalga icerisindeki
haznenin kapag: eldiven yardimiyla alinarak iiriin masa ile indirgen ortam yaratacak hazne igine atilmigtir.
Raku firminda sirin erime noktasina ulagsmasi gereken siire yaklasik 4 ile 6 saat arasinda olurken bu teknikte
siire oldukca kisa siirmiigtiir.

166 nolu raku Sir1 ile yapilan denemelerde ilk olarak beyaz kil ile deneme yapilmistir. 900 derecede
biskiivisi yapilan deneme plakasina sir firga ile 2 kat uygulanmistir. Samsung marka mikrodalga firin 800
watt ayarinda 5 dakika olarak ayarlanmistir. Siire yetersiz gelince bir sonraki deneme plakas: 7 dakika
yapilmistir (Deneme Al ve A2). Deneylerde beyaz ve samotlu killerde watt ayarlar1 sabit tutularak siireler
degiskenlik gdstermistir. Mikrodalga firmin kapagi acildiktan sonra haznenin de kapagi bir eldiven
yardimiyla alindiktan sonrasinda masa ile deneme talag ve bambu yapraklar1 dolu olan hazneye atilmigtir.
Rediiksiyon ortami saglandiktan sonra birka¢ dakika bekletilip hazneden alinip, temizlenmistir. Ayni sirin
kirmiz1 kil ile yapilan denemeler de ise 800 watt fazla gelmistir. Bu yiizden kirmizi kil ile olan denemeler
450 watt ayarinda 5 dakikadan baslayan siireler ile devam etmistir. Kirmiz1 kil ile yapilan deneylerde watt
ayar1 450 watt olarak sabitlenmis, siireler degiskenlik gdstermistir. ilk 4 derece olarak arttirilmis 9 dakika
denenmistir (Deneme A3 ve AS). Ancak sir yine olugsmadigindan siire 14 dakikaya ¢ikarilmistir. Samotlu kil
ile denemelerde 800 watt ayarinda Beyaz kildeki gibi 5 dk yeterli olmustur (Deneme A5 ve A6) (Tablo 3).
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Tablo 3. 166 numarali raku sir1 denemeleri

Sir: RAKU SIRI 166 Turmalin

Mikrodalga Firin Modeli: SAMSUNG (230V, 50HZ, 800WATT)

Kil ¢esidi

Biskiivi pisirimi
derecesi

Beyaz kil Kirmizi kil Samotlu kil
Elektrikli Firin Elektrikli Firin Elektrikli Firin
900 °C 900 °C 900 °C

Rediiksiyon igin
kullanilan yanici
maddeler

Kurutulmus bambu
yapragi

Kurutulmus bambu
yapragi

Kurutulmus bambu
yapragi

Al

Firm gii¢ ayar1
Pigirim siiresi

800 watt

A3 A5
450 watt 800 watt
14dk 5dk

A2

Firm gii¢ ayar1
Pigirim siiresi

800 watt
7dk

A4 A6
450 watt 800 watt
14 dk 5dk

167 Kiebitz sir1 ile yapilan ¢aligmalarda yine biskiivi 900 derecede elektrikli firinda yapilmistir.
Deneylerde beyaz ve samotlu killerde watt ayarlar: sabit tutularak siireler degiskenlik gostermistir. Beyaz kil
ile iki kat siiriilen sir mikrodalga firinda 800 Watt ayarinda 5 dakikada olugsmustur. Sogumadan rediiksiyon
ortaminda talas ve bambu yapraklari ile indirgenmesi saglanmistir (B1 ve B2). Kirmizi kili olan denemede
direkt 12 dakika ile baslanmistir. Kirmizi kil ile yapilan deneylerde watt ayar1 450 watt olarak sabitlenmis,
siireler degiskenlik gostermistir. 12 dakika yetmedigi goriildiiglinden bir 3 dakika daha vermistir ve toplamda
15 dakika siirede sir olustugu goriilmiistiir. Daha sonra yine talas ve bambu yapraklari ile rediiksiyon ortami
saglanmistir (Deneme B3 ve B4). Samotlu kile uygulanan sir ayni sekilde 5 dakika da ergime noktasina

ulagsmistir (Deneme BS ve B6) (Tablo 4).
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Tablo 4. 167 numaral1 raku sir1 denemeleri

Sir: RAKU SIRI 167 Kiebitz

Mikrodalga Firin Modeli: SAMSUNG (230V, 50HZ, 800WATT)

Kil ¢esidi Beyaz kil Kirmizi kil Samotlu kil
Biskiivi pigirimi Elektrikli Firin Elektrikli Firin Elektrikli Firin
derecesi 900 °C 900 °C 900 °C
Rediiksiyon i¢in Kurutulmus bambu Kurutulmus bambu Kurutulmus bambu
kullanilan yanici yapragi yapragi yapragt
maddeler

Bl B3 BS5
Firm gii¢ ayar1 800 watt 450 watt 800 watt
Pigirim siiresi 6dk 15 dk Sdk

B4 B6
Firm gii¢ ayar 800 watt 450 watt 800 watt
Pigirim siiresi 15 dk 5dk

170 nolu Sir ile yapilan denemelerde 5 dakika ile baglanmigtir. Ancak olugmadig1 goriilmiis 1 dakika
daha arttirarak 6 dakika tekrar denenmistir. Deneylerde beyaz ve samotlu killerde watt ayarlar1 sabit tutularak
siireler degiskenlik gostermistir. Deneme C2 C1 e gore daha iyi bir sonu¢ vermistir (Deneme C1 ve C2).
Kirmiz1 kil ile yapilan deneylerde watt ayar1 450 watt olarak sabitlenmis, siireler degiskenlik gostermistir.
Kirmizi kil ile yapilan denemelerde 12 dakikada erime goriilmiistiir (Deneme C3 ve C4). Samotlu ¢amura
uygulanan sir 800 watt ve 5 dakikada olugsmustur ve rediiksiyon ortamda indirgenme yapilmistir (Deneme C5
ve C6) (Tablo5).

Tablo 5. 170 numarali raku sir1 denemeleri

Sir: RAKU SIRI 170 Yesil

Mikrodalga Firin Modeli: SAMSUNG (230V, S0HZ, 800WATT)
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Kil ¢esidi Beyaz kil Kirmizi kil Samotlu kil
Biskiivi pigirimi Elektrikli Firin Elektrikli Firin Elektrikli Firin
derecesi 900 °C 900 °C 900 °C
Rediiksiyon i¢in Kurutulmus bambu Kurutulmus bambu Kurutulmus bambu
kullanilan yanici yapragi yapragt yapragt
maddeler

Cl C3 CS
Firin gii¢ ayar 800 watt 450 watt 800 watt
Pigirim siiresi 12 dk Sdk

C2 C4 Cé6
Firin gii¢ ayar 800 watt 450 watt 800 watt
Pigirim siiresi 12 dk Sdk

163 nolu Sir ile yapilan denemelerde 5 dakika ile baslanmigtir. Ancak deneme D2'de olugmadigt
goriilmiis 1 dakika daha arttirarak 6 dakika olarak tekrar denenmistir. Deneylerde beyaz ve samotlu killerde
watt ayarlar1 sabit tutularak siireler degiskenlik gostermistir. Kirmizi kil ile yapilan denemelerde 13 dakikada
erime gorilmiistiir (Deneme D3 ve D4). Kirmiz1 kil ile yapilan deneylerde watt ayar1 450 watt olarak
sabitlenmis, siireler degiskenlik gdstermistir. Samotlu ¢amura uygulanan sir 800 watt ve 5 dakikada
olusmustur ve rediiksiyon ortamda indirgenme yapilmistir (Deneme D5 ve D6) (Tablo 6).

Tablo 6. 163 numarali raku sir1 denemeleri

Sir: RAKU SIRI 163 Pers Mavisi

Mikrodalga Firin Modeli:  SAMSUNG (230V, 50HZ, 800WATT)

Kil ¢esidi Beyaz kil Kirmizi kil Samotlu kil
Biskiivi pisirimi Elektrikli Firin Elektrikli Firin Elektrikli Firin
derecesi 900 °C 900 °C 900 °C
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Rediiksiyon i¢in Kurutulmus bambu Kurutulmus bambu Kurutulmus bambu
kullanilan yanici yapragi yapragi yapragt
maddeler
D1 D3 D5
Firin gii¢ ayar 800 watt 450 watt 800 watt
Pigirim siiresi S5dk 13 dk Sdk

D4 D6
Firin gii¢ ayar 800 watt 450 watt 800 watt
Pigirim siiresi 13 dk 5dk

161 nolu Sir ile yapilan denemelerde beyaz kil ile olan denemelerde 800watt ile 5 dakika; Kirmiz1 kil
ile yapilan denemelerde 450 watt ile 13 dakikada erime goriilmistiir (Deneme F3 ve F4). Deneylerde beyaz
ve samotlu killerde watt ayarlar1 sabit tutularak siireler degiskenlik gostermistir. Samotlu ¢amura uygulanan
sir 800 watt ve 5 dakikada olusmustur ve rediiksiyon ortamda indirgenme yapilmistir (Deneme F5 ve F6)
(Tablo 7).

Tablo 7. 161 numarali raku sir1 denemeleri

Sir: Rk 161

Mikrodalga Firin Modeli: SAMSUNG (230V, 50HZ, 800WATT)

Kil ¢esidi Beyaz kil Samotlu kil
Biskiivi pisirimi Elektrikli Firin Elektrikli Firin Elektrikli Firin
derecesi 900 °C 900 °C 900 °C
Rediiksiyon i¢in Kurutulmus bambu Kurutulmus bambu Kurutulmus bambu
kullanilan yanici yapragi yapragt yapragt

maddeler
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F3 F5
Firin gii¢ ayari 800 450 watt 800 watt
Pigirim siiresi d 13 dk 5dk

F4 F6
Firin gii¢ ayar 800 watt 450 watt 800 watt
Pigirim siiresi 13 dk 5dk

100 nolu Sir ile yapilan denemelerde beyaz kil ve samotlu kil ile olan denemelerde 800 watt ile 5
dakika yeterli olmustur (Deneme E1, E2, E5, E6). Deneylerde beyaz ve samotlu killerde watt ayarlar1 sabit
tutularak siireler degiskenlik gostermistir. Kirmizi kil ile yapilan denemelerde 450 watt ile 13 dakikada erime
gorilmiistiir (Deneme E3 ve E4) (Tablo8). Kirmizi kil ile yapilan deneylerde watt ayar1 450 watt olarak
sabitlenmis, slireler degiskenlik gdstermistir.

Tablo 8. 100 numaral1 raku sir1 denemeleri

Sir: 100

Mikrodalga Firin Modeli: SAMSUNG (230V, 50HZ, 800WATT)

Kil ¢esidi Beyaz kil Kirmiz kil Samotlu kil
Biskiivi pigirimi Elektrikli Firin Elektrikli Firin Elektrikli Firin
derecesi 900 °C 900 °C 900 °C
Rediiksiyon i¢in Kurutulmus bambu Kurutulmus bambu Kurutulmus bambu
kullanilan yanici yapragi yapragt yapragt
maddeler

El E3 ES
Firin gii¢ ayar 800 watt 450 watt 800 watt
Pigirim siiresi S5dk 13 dk Sdk
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Firm gii¢ ayar1
Pigirim siiresi

E4 E6
800 watt 450 watt 800 watt
5dk 13 dk 5dk

162 nolu Sir ile yapilan denemelerde beyaz kil ve samotlu kil ile olan denemelerde 800 watt ile 5
dakika yeterli olmustur (Deneme G1, G2, G5, G6). Deneylerde beyaz ve samotlu killerde watt ayarlar1 sabit
tutularak siireler degiskenlik gostermistir. Kirmizi kil ile yapilan denemelerde 450 watt ile 13 dakikada erime
gorilmiistiir (Deneme G3 ve G4) (Tablo 9). Kirmizi kil ile yapilan deneylerde watt ayar1 450 watt olarak
sabitlenmis, slireler degiskenlik gdstermistir.

Tablo 9. 162 numarali raku sir1 denemeleri

Sir: 162
Mikrodalga Firin Modeli: SAMSUNG (230V, 50HZ, 800WATT)
kil ¢esidi Beyaz kil kirmiz kil samotlu kil
biskiivi pisirimi Elektrikli Firin Elektrikli Firin Elektrikli Firin
derecesi 900 °C 900 °C 900 °C
Rediiksiyon i¢in kurutulmus bambu kurutulmus bambu kurutulmus bambu
kullanilan yanici yapragi yapragi yapragt
maddeler

Gl G3 G5
Firin gii¢ ayar1 800 watt 450 watt 800 watt
Pigirim siiresi S5dk 13 dk Sdk
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G4 G6
Firin gii¢ ayari 800 watt 450 watt 800 watt
Pigirim siiresi 5dk 13 dk 5dk

Bulgular

Mikrodalga firin igerisine konulan fiizyon firinla yapilan raku denemelerinde uygun siireler ve giic
ayarlart bulunmasi sirasinda bir¢ok basarisiz deneme gergeklesmistir. Bu basarisiz denemeler yanlig
uygulanan sirdan da kaynaklanmistir. Bazi denemelerde verilen siireye gore kavlamalar ve kopilirmeler
gerceklesmistir (Resim 4).

Resim 4. Basarisiz denemeler (Kisisel Arsiv)

Yapilan denemelerin sonunda beyaz ve samotlu kil ile yapilan ¢caligmalar 800watt gii¢ ayarinda 5 ile
6 dakika stireler igerisinde degisiklik gostermistir (Resim 5). Deneylerde beyaz ve samotlu killerde watt
ayarlar1 sabit tutularak siireler degiskenlik gostermistir.
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Resim 5. 100 numarali sir ¢esidinde Beyaz Kil (Deneme E2) ve Samotlu (Deneme E6) 6rnekleri
(Kisisel Arsiv).

Kirmizi kil ile yapilan denemelerde 800 watt giiciin fazla geldigi goriilmiistiir. Bu ylizden kademeli
olarak gii¢ degeri 600 ve 450 olarak azaltilmistir. 600 watt ile yapilan denemelerde gii¢ yine fazla gelmistir.
Sonug olarak kirmizi kil gibi disiik sicaklik degerleri olan killerde en uygun giic 450 Watt giic olarak
belirlenmistir. Kirmiz1 kil ile yapilan deneylerde watt ayar1 450 watt olarak sabitlenmis, siireler degiskenlik
gostermistir. Ayrica bu giic degerinde diger killer daha kisa siirede ergime noktasina ulagirken 12 ile 15
dakika arasinda sir erime noktasina ulagsmistir Boylelikle kirmizi kilin daha uzun siirede ve diisik gii¢
ayarinda istenilen sicakliga ulastig1 bilgisi edinilmistir.

Resim 6. 800 ve 600 watt kirmizi kil denemeleri (Kisisel Arsiv).

Ev tipi mikrodalga firinlarin igerisine yerlestirilerek mikrodalga enerjisini kullanan Mikrodalga
Fiizyon Firinlart ile Raku pisirim denemeleri olumlu sonu¢lanmistir. Bu tarz pigirim tekniginde bu ¢caligmada
kullanilan beyaz ve samotlu killer ile yapilan denemelerin ayarlar1 yaklasikken Kirmizi kil ile yapilan
denemelerde gii¢ ve siirelerde farkliliklar yasanmistir. Beyaz ve samotlu gibi daha dayanikli olan killer
kirmizi kile oranla yiiksek gii¢ degerinde ve kisa siirede Mikrodalga firinda sir olusumuna ulasabilmektedir.
Kirmizi killer ile fazla yiiksek sicakliga ¢ikilamamasi mikrodalga gii¢ degerinin daha az verilmesini gerekli
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kilmistir. Ayrica gili¢ degeri diisiik verildiginden ergime noktasina erisim siiresi de uzamistir.

Raku pisirim teknigi ve firinlarindaki Tablo 1°de bahsedilen dezavantajlar ve avantajlar
diisiiniildiigtinde mikrodalga enerjisini kullanarak seramik pargalarin pisirilmesi ve yliksek sicaklikta firindan
alinabilmesine imkan vermistir. Ayrica kisa siirede pisirilmesi de avantaj saglamaktadir. Dezavantaji ise
sadece kiigiik 6lgekte seramik pargalar i¢in uygun olmasidir (Tablo10).

Tablo 10. Raku Pisirim Tekniginin Mikrodalga firin denemesi sonucunda avantajlar1 ve dezavantajlari

Raku Pisirim Tekniginde Kullanilan Firinlar

Firmn Tipi Yalkat tipi Malzeme Avantajlan Dezavantajlar:
Mikrodalga | Mikrodalga Yalitim lifi o Uriinlerin kisa siirede o Kiiciik 6lgekte tiriinler igin
Firinlar enerjisi pisirilmesini saglar uygun
e Uriinler firindan kolaylikla
almabilir
Sonug¢

Ev tipi mikrodalga firinlar i¢in yapilan ‘Mikrodalga fiizyon firinlar1’ olarak adlandirilan bu firinlar ile
seramik sir pisirim denemeleri ve farkl alternatif pisirim tekniklerinin yapilabildigi goriilmistiir. Elektrikli
ve gazli firmlar gibi biiyiik bir hazneye sahip olmamasiyla kiigiik dlgekteki iler i¢in uygun olmasi dezavantajli
olsa da gelecekte mikrodalga enerjisi kullanan daha biiyiik firinlar gérmek miimkiin olabilir. Alternatif
pisirim teknikleri i¢in uygun bir ortam saglamasiyla, kisa siirede pisirilmesine imkan vermesiyle sanatgilara
farkli deneyimler sunmaktadir. Ayrica bu tarz farkli pisirim teknigi sunan firinlar ile ilgili ¢aligmalarin
artmasina tesvik etmektedir.
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EXPERIMENTS WITH RAKU FIRING TECHNIQUE IN
A MICROWAVE OWEN

Melda GENC

ABSTRACT

Artists nowadays interpret different alternative firing techniques in order to create a unique expression. Microwave ovens,
which offer an alternative to traditional firing methods, provide artists with new possibilities. These small ovens, referred to as
'Microwave Fusion Ovens,' are placed inside our homes to quickly cook our food. Although initially designed for small-scale
glass accessories, induction-based ovens, it is also observed that ceramic cooking can be done in them. They offer an alternative
firing technique for baking small ceramics at low temperatures. Traditional baking methods for bisque and glaze firing are
time-consuming and energy-intensive, hence the focus of this study is on which ceramic firings can be done with 'Microwave
Fusion Ovens.' In this context, the Raku Firing Technique at low temperatures was selected. The process of the Raku firing
technique, along with different glaze experiments on different clay bodies, was analyzed through applications. This study aims
to offer artists an alternative firing technique with alternative firing techniques in microwave ovens and contribute to the
literature.

Keywords: Microwave, Microwave firing, ceramic, raku firing
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