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Insanin ilk caglardan giiniimiize degin taki tercihleri, dénemin kosullarina ve topluluklarin kiiltiirlerine gére degisiklik
gostermis olsa da teknolojik gelisimlerle taki tasarim olgusu zamana ayak uyduran ve onu kucaklayan ender zanaat ve
sanatlardan biridir. Arkeolojik bulgular yoluyla 6grenilen donemin teknolojik imkanlarina goére basit el isleme aletlerinden,
giinlimiiz modern isleme makinelerine kadar kuyumculuk ve taki tasarim uygulamalar: tiim zamanlarin kadim el sanatidir.
Kuyumculuk uygulama ve siisleme tekniklerinin yaninda, taki tasariminin vazgecilmez yegane siisleme materyali olan degerli
ve yar1 degerli siistaglar1 da her donemde yerini korumustur. Taki; inang, siislenme ve statii amaciyla her donemde varligini
stirdiirmiistiir ve bu temel gerekcelerin yanina yenileri de eklenerek varligini siirdiirmeye devam edecektir. Siistasinin seriiveni
antik donemlerde ilkel isleme teknikleri (lapideri) ile baslayip; yakin tarihimizde degisen teknolojik kosullar geregi isleme ve
slislemenin yaninda, degerli madenlerle {iretilmis takilarda kullanilan miicevher taslar1 igin; gercek, taklit ve sentetik ayrimina
da gereksinim duyulmustur. Bu gereksinim siistaslar1 i¢in lapiderinin yaninda tahripsiz gemolojik analiz uygulamalarinin ortaya
¢itkmasina neden olmustur. Bu ¢aligma ile siistaginin jeolojik olusumundan, antik uygarliklara ve giiniimiize kadar gegen siirede
ve yakin tarihteki, siistasi isleme ve inceleme yontem ve tekniklerinin kuyumculuk ve taki tasarimindaki yeri ve 6nemi
arastirilmistir. Degerli ve yar1 degerli siistaslarinin lapideri ve tahripsiz gemolojik analiz uygulamalarinin; gegmis, gliniimiiz
ve yakin gelecekteki seriiveni ortaya ¢ikarilmistir.
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Giris

[lk takinin islenmesi ve kullanimi giiniimiizden yaklasik kirk bes bin y1l dnce sanatsal yonelimin basladig1
Geg Paleolitik Dénemde baslamustir. ilk insanlar hem diinyevi (stislenme, statii gostergesi, imza vb.) hem de
uhrevi (inang, biiyii, korunma vb.) gayelerle kiiremsi kenar ve hatlara sahip kabason formda diyebilecegimiz,
cesitli sekillerde i¢i delik boncuklarin yapimiyla baslamistir. Boncuklarin yapimi; Avrupa, Afrika ve Asya’da ayni
donemlerde ticaret yollariyla farkli cografyalara ulasarak kiiltiirel etkilesimin baslamasina da aracilik etmistir. {1k
takilarin delikli boncuk seklinde tiretilmesi ipe dizilerek takilabilir olmasini saglamakti. Bu siirecte kemik, deniz
kabugu, mercan, kehribar organik malzemeler ya da talk, kiregtagi gibi yumusak islenebilir taslar kullanilmistir.
Sonraki siiregte Tung Caginda ilk mekanik aletlerden olan kemane/yayl ve kiireli matkaplar gelistirilerek obsidyen
(volkanik cam), kuvars turii sert siistaglarinin taki olgusuna dahil olma seriiveni baglamigtir (Lankton, 2003:8;
Karalom, 2007:10). Boylece din, tilsim, biiyii gibi amaglara hizmet etmek igin kullanilan siistaslari; 6liiye hediye
ve tanrilara adak sunmak, ayricalik, sosyal ve medeni durum gostergesi, ticari ve siyasi meta ve dekoratif
uygulamalarda yerini almistir. Son yillarda Tiirkiye’de ¢ogunlugu silikat (kuvars) gurubundan olan siistaglarin
olusum yataklarina ait cografi konumlari, dogada bulunus ve olusum sartlari, dogadaki masif boyutlari, fiziko-
kimyasal karakteristik 6zellikleri ¢esitli ¢aligsmalarla ortaya konulmustur. Kiiresel pazarda begeni ve islenebilir
kalitede siistaglarina sahip olmamiza ragmen, bu alanda bilimsel ¢aligmalarin akademide ge¢ kabul gérmesi ve
ticari tanitimin yetersizligi nedeniyle iilke ekonomisine katkisi ¢ok diisiik seviyelerde kalmistir. Buna karsin her
yil yukar1 yonlii bir ivmeyle katlanarak devam eden ekonomik getirisi ise umut vericidir. Tiirkiye nin 2025-2035
yillar1 arasinda ihracatta kiiresel 6lgekteki beklentilerine gore, yakin gelecekte ilk 5 sektor igerisinde yerini alan
kuyum/miicevher sektdrii diinya pazarinda yerini almasi beklenmektedir. Buna gore, kuyum/miicevher sektorii
2025 yili ongoriilen ihracat rakamlari 10 milyar dolar seviyelerine gelmesi, ardindan kiiresel pazarin da
beklentilerine paralel olarak siirekli olarak biiyliyerek %156 artisla 2035 yilinda 19 milyar dolar seviyelerine
ulasmas1 beklenmektedir (Trademap, 2021; Tiirkiye ihracatcilar Meclisi [TIM], 2021). Giinimiizde kiresel
diizeyde ticareti yapilan yaklasik 300 adet siistast bulunmaktadir. Bunlar; elmas ve renkli taglar ad: altinda toplanan
yaklasik 285’1 mineral kokenli, inci basta olmak iizere, yaklasik sekizi taslagsmis organik malzeme kokenli ve
obsidyen basta olmak iizere besi de kayag kokenli olusumlara dahil olmaktadir. ilgi alan1 giiniimiizde iiretilen
kuyumculuk ve taki tasarimi sektoriindeki takilar olan bilim gemoloji, arkeolojik ¢aligmalarla ele gegen antik
donemlerdeki 6rneklerin konu almdigi bilimsel multidisiplin ise arkeo-gemolojidir. Her iki disiplin de siistag1
isleme teknikleri olan lapideri ile siistagi inceleme ve degerlendirmesi igin gemolojik laboratuvar analizleri
siistaginin takiyla bulugmasi i¢in biiyiik nem arz etmektedir.

Buna gore siistaglarin ilgili oldugu alanlar;

o Degerli Tag Madenciligi (Yerkabugunda olusumu, aranmasi ve gikarilmasi)

e Lapideri (Kabason veya faset islenerek sekillendirilmesi, kesilmesi, parlatiimasi)

e Degerli Taslarin Tanimlanmasi (Gemolojik inceleme cihazlariyla tahribatsiz
kimliklendirme/sertifikalandirma)

e Degerli Taslarin Renk ve Saflik Islemleri (Isitma, parlatma, boyama, delme vb. yéntemlerle renk ve saflik
degerlerinin arttirilmasi)

e Degerli Taslarin Sentetik Uretimi (Laboratuvar ortaminda yapay-sentetik tiretimi)

e Degerli Taslarin Montaji (Degerli metaller iizerine montaj/mihlama teknikleri)

e Degerli Taslarin Satis1 (Toptan/perakende tas ticareti)

e Antik Degerli Taslar (Arkeo-Gemoloji, Jeoarkeoloji)

e Degerli Taslarin insan Hayat: Uzerindeki lyilestirici ve Tedavi Edici Etkileri (Fitoterapi)

o  Degerli Taslar Yasast (Adli-Gemoloji)

Lapideri, dogada olusum ortamindan ¢ikarilan degerli ve yar1 degerli siistaginin, kabason ve faset isleme ve
kesim tekniklerini kullanarak farkli formlarda uygulama ¢alismalarinin genel adidir. Kabason isleme teknigi
siistaginin; oval, kare, yuvarlak, damla gibi formlarda uygulamalari i¢in kullanilir. Oyma/intaglio veya
rolyef/kameo siistagi uygulamalari da bu teknige dahil edilebilir. Yiizey gecisleri keskin ve diiz olmayan
yuvarlagimst basit hatlara sahiptir. Seffaf, yar1 seffaf ve ¢ogunlukla opak (15181 gecirmeyen) siistaslarinda
uygulanmustir. Faset kesim teknigi ise kabason isleme tekniginin aksine simetrik agilarda belli bir diizende keskin
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ve diiz yiizey hatlarina sahip biraz daha karmasik siistagi kesim seklidir. Seffaf miicevher taslari igin 15181 daha iyi
yansitmasini ve albenisini arttirmak icin teknolojik gelismelere paralel, kabason igleme uygulamalarindan sonra
gelistirilen bir siistas1 isleme teknigidir. Faset kesim tekniginin kendi iginde elmas, yakut, ziimriit, safir gibi
micevher siistaglarinin; pirlanta, baget, prenses, markiz, kalp gibi fasetli formlarda bir¢ok farkli kesim sekilleri
vardir. Gemoloji ise degerli ve yar1 degerli siistaslarini inceleyen bir bilim dalidir. Siistaglarinin ilk jeolojik olusum
ortamlarindan, kabason ve faset isleme tekniklerinin uygulanmasi (lapideri) ve altin ve giimiis gibi degerli
madenlerden iiretilmis ve tasarlanmis takilarda kullanimina kadar gegen siiregteki her analiz ve uygulamalari
kapsayan bilimsel ve ticari bir alandir. Bu alanda elde edilen her bilimsel veriden yola ¢ikarak, bir siistaginin
tahribatli ve tahribatsiz inceleme ve uygulama yontemleriyle gercek, taklit ya da sentetik olup olmadigi kesin
olarak tespit edilebilmektedir.

“Taki Olgusu”ndan Once Siistasinin Olusumu

Siistas1, cekici kristalin ve 6zgiin mineralojik yapiya sahip olmasim yaninda, islenebilir (kesilip,
parlatilabilme)ve montajlanabilir 6zellikte olabilmesi ve dogada nadir bulunmasi onu kiymetli kilmaktadir.
Stistasi; giizellik ve albeni, ender bulunma, iri kristalin goriiniim ve islenmeye uygunluk gibi 6zelliklerinden dolay1
ozel deger kazanmis; mineral, kaya¢ ve taglasmis organik malzemeler i¢in gegerli olan genel bir tanimlamadir

(Coban, 2020).
Minerallerin jeolojik olusum bigimleri;

e Magmatik-Volkanik Olusum: Bunlarin biiyiik ¢ogunlugu magma i¢inde ve yer kabugunun i¢indeki eriyik
gazlarla veya yerkabugunun yiizeyine ulasan volkanik lav buharlar igerisinde olugmaktadir.

e Tortul (Sedimenter) Olusum: Diger bigimlerde olusan siistaslarin fiziksel ya da kimyasal ayrismasi,
taginmasi, birikmesi ile veya sulu ¢ozeltiler de kimyasal ¢okelmelerle ya da yerkabugu yiizeyine yakin
veya iizerindeki organizmalarin yardimiyla biiyiiyerek kristallesmeler seklindeki olusumlardir.

e Baskalagim (Metamorfik) Olusum: Mineraller yerkabugunda daha derin kisimlardaki yiiksek sicakliklar
ve bliylik basinglar altinda var olan minerallerin tekrar kristallesmesiyle olusmaktadir.

Buna gore biiyilik boliimii mineral olan siistaslar ise;

e  Yiiksek sicaklikli magmadan silikatlarin kristallesmesiyle,

e Yiksek sicaklik ve basing kosullari altinda metamorfizmaya ugrayarak kristallesme veya yeniden
kistallesmeyle,

e  Sulu c¢ozeltilerde ¢cokelmeyle,

e Organik faaliyetlerle veya tiim bu etkenlerin gesitli sekillerde birlesmesiyle olusabilmektedir (Tiireli,
2001).

Siistaglart diinyada ¢ok farkli jeolojik ortamlarda, ¢ok farkli zaman dilimlerinde olusabilirler. Siistaglarinin
bulunduklart ve olustuklart yerler kdkenlerinin belirlenmesinde 6nemli bir yeri vardir. Siistaglarinin pek ¢ogu
yerkabugunun iist kesimlerinde olusmus, bu durum da ilk ¢aglardan beri onlari ulasilabilir kilmistir. Bazilar ise
fay hareketlerine bagl olarak yiizeye ¢ikmiglardir. Bu kosullarda olusan siistaslar1 genellikle silika bakimindan
oldukga zengindir. Opal, agat ve ametist gibi kuvars ailesi siistaglar1 bu tiir olusumlara 6rnek olarak verilebilir.
Hidrotermal kdkenli olusumlar ise yerin ¢esitli derinliklerindeki olusmuslardir. Beril, turmalin ve liiletas1 bu tip
olusumlara 6rnek olarak verilebilir. Pegmatitik (mineralce zengin) kayaglarda berilyumca zengin siistaslar
goriiliir. Magmatik (volkanik) kayaclarda cogunlukla yakut, topaz ve zirkon olusurken, metamorfik (baskalagim)
kayaclarda ise jadeit ve granat mineralleri olusur (Candar, 2007). Manto kokenli siistaslar1 ise ¢ok daha
derinlerdeki ortamlarda olugsmaktadir. Bu tiir olusumlara, olivin ve elmas 6rnek olarak verilebilir. Organik kokenli
siis taslart ise tortul kayaclar igerisinde nadir olarak bulunan siis taslaridir. Ornegin; Oltu tasi, kehribar (amber)
bitkisel kokenli siistaglaridir ve ¢am agacinin reginelerinin fosillesmesi ile olusur. Sedef ise ince taneli aragonit
kristallerinden olusan bir siistagidir (Hatipoglu, 2007).
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Siistaglarin 6zelliklerinin ¢esitli yontemler kullanarak tespit edilmesi ve digerlerinden ayirict 6zellikleriyle
isimlendirilmesi, giniimiizde 6zellikle sentetiklerinden veya taklitlerinden ayirt edilebilmesi i¢in yapilmakta ve
incelenmesi iki sekilde gergeklestirilmektedir.

e Mineralojik Inceleme: Siistas1 dogada bulundugu sekliyle tahrip edilerek yapilan uygulamalardir.
e Gemolojik Inceleme: Siistasinin ham ya da islenmis haliyle, bazen de taki iizerinde tahrip etmeden yapilan
laboratuvar analiz uygulamalarini kapsamaktadir.

Kuyumculuk ve Taki Tasarimi Sektoriinde Siistas:

Siistaslar1 eskiden oldugu gibi giiniimiizde de basit madencilik faaliyetleri ile isletilir. Genellikle acik ocak
isletmelerinde; kazma, kiirek, el murglar1, benzinli kiric1 ve deliciler kullanilir. Ozellikle pegmatittik kayaclarda
bulunan yart degerli siistast kristalleri tahrip edilmeyecek sekilde dikkatlice yapilan kazma iglemleriyle
cikartilirlar. Gliniimiizde, tanimlanmis ve piyasada ticari degeri olan yaklasik 300 adet siistas1 bulunmaktadir
(Arem, 1987; Hatipoglu ve Savascin, 1987). Diinya iizerinde giiniimiizde yaklasik 30 iilkede ekonomik siistast
potansiyeli mevcuttur; ancak sadece 14 ilkede (Brezilya, Sri Lanka, Giiney Afrika, Kolombiya, Avustralya,
Burma, Tayland, Rusya, Madagaskar, Cin, Afganistan, Pakistan, Hindistan ve Tanzanya) kiiresel siistasi
ticaretinde en bilyiik ticari geliri elde etmektedir. Tiirkiye nin ise son yillardaki ¢aligmalara gore yaklagik 50 milyar
dolarlik hammadde zenginliginin tespiti, yaklasik 40 siistagi tiirline sahip olmasindan kaynaklanmaktadir
(Hatipoglu vd., 2022:1). Miicevherat sektorii giiniimiizde kiiresel 6lgekte yukar1 dogru ivme kazandigr gortilmekte
ve yakin gelecekte 2025-2035 yillar1 arasindaki dngdriilen ithalat rakamlarina gore, kuyum/miicevher sektdriiniin
ilk 5 sektor igerisinde yerini alacagi ongoriilmektedir. Buna gore 2025 yilindan 2035 yilina kadar siirekli olarak
biiyiiyerek dordiincii biiyiik sektér olmasi beklenmektedir (Trademap, 2021; TIM, 2021). Kiiresel firmalarin takip
ettigi moda egilimlerine uygun olarak secilen degerli ve yar1 degerli siistaslar: takilarda kullanilarak tiiketiciler
tarafindan kabul gormekte; fakat buna karsin Tiirkiye’de bulunan siistagi potansiyeli kurumsal sektor firmalar
tarafindan beklenen diizeyde ilgi gérmemektedir (Selim, 2015). Genel olarak bir malzemenin degerli ve yarn
degerli siistasi kabul edilebilmesi i¢in baz1 6nemli 6zelliklere sahip olmasi gerekir. Bunlar;

o  Dayaniklilik; sertlik, kirtlganlik, dis etkenlere mukavemeti gibi 6zelliklerdir.

e Albeni; tasin i¢ temizligi, 15181 gecirgenligi, rengi, islenebilir boyutlarda olmas1 gibi 6zellikleri icerir
(Tireli, 2001). Bu ozelliklerin yan1 sira pleokroizma, dispersiyon, asterizm ve opalesans gibi fiziko-
kimyasal 6zellikleri de giizelligini etkilemektedir (Caligkan, 1992).

e Nadirlik; az bulunur olmasidir. Ornegin; tonlarca yari degerli siistas1 olan opal tiirleri arasinda Avustralya
opalinin kedine 6zgi goruntisii ve nadir bulunmasi miicevher taglari kategorisinde degerlendirilmesine
neden olmaktadir.

e Bu temel oOzelliklerin yaninda; kesilebilme, parlatilabilme, tasinabilirlik, 15181 yansitma ve kirma,
icerisinde safsizliklar icerme gibi 6zellikler de taslarin degerlerini arttiran/belirleyen diger kriterlerdir
(Tareli, 2001).

Antik Donem ve Giiniimiiz Lapideri Uygulamalar:

Antik donemin bilinen ilk ansiklopedik eserler; M. O. 315 yillarinda Theophrastos'un degerli taslar ve
kokenlerini anlatan “Tagslar Uzerine” eseri ile M. S. 77 yillarinda yazdig1 Pliny Elder’in "Doga Tarihi” adli eserinin
stistaglariyla ilgili olan bdliimleridir. Siitaglarin boncuklarla baslayan yolculugu, gliptiklerle (silindir, yiiziik tasi
vb. formda miihiirler) devam etmis ve gliniimiizde takiya uygun ergonomik her formda iglenebilir hale gelmistir.
Eski ¢aglarda kabason kiiremsi formda islenen siistaglari boncuk haline getirilmis, ardindan boyuna asmak ya da
bilegi sarmak i¢in ipe dizmek amaciyla delinmis ve taki olarak kullanilmak {izere son seklini almistir. Bunun igin
boncuk yapimina segilen siistaglarmin delinmesi igin insanlik tarihinin uzun bir zaman diliminde kullanilan, elle
ileri geri yatay yonde hareket ettirilen yayli/kemane matkaplar ve yukar1 asag1 dikey yonde hareket ettirilerek
kullanilan kiireli matkaplar gelistirilmistir. Antik dénem kadim uygarliklardan; Misir, Hindistan ve Roma ‘da
benzer yayl/kemane matkaplar kullanilmistir (Gorsel 1). Ozellikle kiireli el matkab1 19. yy. ‘a kadar fazla
degisiklige ugramadan ¢aglar boyunca kullanilmaya devam edilmistir (T1iire ve Savas¢in, 2000: 65; Yarman, 2022:
7; Gorsel 2).
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Gorsel 1: M.O. 1400’ler, Antik Misir Rekhmire Mezarina ait soldaki gérselde kemane/yayli matkap kullanarak
stistagi delme iglemi (sagda) ve delinen siistagt boncuklarin ipe dizilmesini gdsteren (solda) duvar resmi (Url 1);
sagdaki gorselde yine bir kemane/yayli matkap duvar resmi (Url 2; Metropolitan Museum of Art).

Gorsel 2: 19. yiizyilda kiireli matkap ile delme isi yapan kuyumcu ustasina ait bir graviir (Turgan, 1868: 173;
www.alamy.com, Url 3).

Masif ve kristal yapilt miicevher taglart; insanin ilk dénemlerinden bu yana benzersiz renklere sahip olusu,
kendine 6zgili bigimsel mineralojik yapiya sahip goriiniim ve fiziko-kimyasal 6zellikleri inanglar1 geregi koti
giiclerden korunma araci olarak goriilmiistiir. Bu sebeplerle degerli tas isleme ve taki yapimi ilk olarak dogaiistii
amagclar ve sonrasinda diinyevi amaglar i¢in kullamilmistir (Hatipoglu vd., 2018). Buna gore; tilsim amaciyla
boncuk yapilmig (yuvarlaktan silindirik sekle kadar gesitli sekillerdeki delikli objeler), devam eden siirecte dis
biikey bombeli kubbemsi formda, delikli taslar ile kombine edilmis miihiir olarak kullanim amaciyla kabason
kesim gliptikler (miihiir tag1) tiretilmistir. Bunlara ek, dekoratif amagli eserlerde alternatif siisleme materyali olarak
da kullanilmigtir. Gliniimiizde elmas uclu kesici testere ve diskler asindirici olarak kullanilirken, antik dénemde
ise silisyum bilesimine sahip kuvars tozlar1 kullanilmistir. Buna gore antik dénem ve giiniimiizde lapideri yani
stistas1 igleme tekniklerinin uygulamasinda teknolojik farkliliga ragmen prensipte temel izlenen yol ise soyledir;

e ilk olarak masif siistasi par¢asi doygun renk dagilimina sahip ve albenisi giizel olan kisimlar tespit edilir,
sonrasinda uygun noktalardan gekiclenerek kirma islemi gergeklestirilir.

e Daha sonra islenmeye miisait boyutlarda kirilan 6rnek pargalar, kaba formun verilebilmesi i¢in kesim
islemi gergeklestirilir.

e Kaba kesim igsleminden sonra ise dis hatlar1 belli olan drneklerin yatay ve dikey disk {izerinde {i¢ yonli
olarak tiim eksenlerde ince formlar olusturulur.
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e Sonrasinda aluminyum oksit parlatma tozu ile yatay yonli kece vb. disk tizerinde cilalanip parlatilarak
son kabason sekli verilmis olur.

Antik donemde oldugu gibi giiniimiizde de siistaslarin islenerek degerlendirilmesi siirecinde; kesme,
traglama, diizeltme, asindirma, oyma, delme, kabagsonlama, fasetleme, tamburlama, cilalama vb. klasik yontemler
kullanilarak ham halden mamiil haline getirilmektedir. Bahsedilen yontemlerle islenen ve genelde ametalik
ozellikte olmalar1 nedeniyle siistaslari, taki olarak (kolye, kiipe, bros, yiiziik taslar1) veya dekoratif obje olarak
(biblo, vazo, heykel, anahtarlik, miihiir sap1, baston bagi vb.) birgok alanda degerli madenlerle birlikte kullanilarak
ekonomik bir deger sunmaktadir. Her tiir siis tagindan; 6rnegin mineral tiirii olanlar (elmas, yakut, ziimriit, safir,
kuvars grubu taslar vb.), kayac tiirii olanlar (lapis lazulli, jade, obsidyen, bazalt, serpantinit vb.) ve taglasmis
organik tiir olanlar (inci, mercan, kehribar, fildisi vb.) isleme yapilabilmektedir.

[lk ¢aglardan antik dsnem Helenistik Cag’a kadar gegen siirecte takilarda kristalin ve kripto kristalin yapili
kuvars grubu siistaglar1 kullanilmigtir. Ozellikle kalsedon, opal, agat, sardonix, jasper, karnelyen gibi kripto
kristalin siistaglari islenirken darbelere karsi mukavemetinin kristalin yapidaki siistaglarindan yiiksek olmasi tercih
sebebi olmustur (Tiire ve Savascin, 2000: 62). Bu dénemlerde siistast islemede kullanilan aletlerin basit ve ilkel
olusu, dis biikkey basit formlarda kabason kesim tekniklerinin uygulanmasina sebep olmustur. Faset kesim
teknikleri ise sanayi devriminden sonra buharli mekanik alet ve makinelerin hayatimiza girmesiyle
gergeklesmistir.

Comlekgi carki, M.O. bes binlerde Anadolu’da atesin bulunmasindan sonra kullanilan ilk mekanik alettir.
Bundan sonra seri iiretim ve siistasi islemeciliginde agindirma ve parlatma uygulamalarinin vazgegilmez araci
olmustur (Tire, 2005; 20; Gokbel ve Kaya, 2020; 2). Giiniimiizde ise bu ¢arkin modern versiyonlar1 kullanilarak
siistas1 kabagon ve faset isleme ile parlatma ve cilalama uygulamalar1 gerceklestirilmektedir. Bunlar, amaca gore
degisiklik gosteren yatay ve dikey yonde donen yiizeyi elmas tozlariyla kaplanmis metal disklerin kullanildigt
makineler ile manevra kabiliyeti yiiksek ve daha ergonomik, el de kullanilan freze motor g¢esitleri ile birlikte
kullanim amacina gore degisiklik gosteren ¢ok cesitli elmas u¢lu basliklardir. Ek olarak 1970'lerde lazer kesim
teknolojisinin kesfi ile birlikte son yillarda miicevher kalitesindeki elmas ve diger renkli siistaslarin iglenmesinde
bilgisayar kontrolii getirilmis, ayrica fasetlenecek ham miicevher tasinin kaba formundan en verimli sekilde
istifade etmeyi saglayan bilgisayar programlari da kullanilmaya baglanmigtir (www.mensjewlery.org, 2022).

[lk faset kesim denemeleri 14. yy. ‘da cekic darbesiyle diizgiin parca kopararak gergeklestirilen, basit faset
yuzeylere sahip elmas kesim denemeleriyle baslamistir. Faset yiizey kenarlar yine dogadaki en sert malzeme olan
elmas tozlartyla gergeklestirilmistir. Faset kesim teknigi 15181 daha iyi yansitan yiiksek parlakliga sahip miicevher
taglart elde etmek i¢in kullanilmistir. Giinlimiizde faset kesimde son halini almis milkemmel parlakligin
yakalandig1 pirlanta kesim gekli; 17. yy. ’da bir kardinal olan Jules Mazarin tarafindan 17 faset ylizey, ardindan
Portekizli elmas ustast Vincent Peruzzi dnce 33 faset ardindan 58 faset pirlanta kesim sekliyle son halini almigtir.
Manuel mekanik aletlerle gergeklestirilen bu siistagi/miicevher tasi faset kesim teknikleri, sanayi devriminden
sonra 1874°te Charles M. Field ve Henry D. Morse tarafindan buharla ¢alisan kaba taslama makinesiyle kusursuz
parlak faset kesimler gergeklestirilebilmistir (Fisher, 2013, 15 Nisan). Giiniimiizde siistaglarin faset isleme ve
kesim uygulamalari ise yiiksek hassasiyete sahip gelismis cihaz ve makineler ile gergeklestirilmektedir (Gorsel 3).
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Gorsel 3: Solda modern istenilen agida siistagi/miicevher yatay yonde faset kesme, sekil verme makinesi (Url 4);
sagda dikey yonde siistagi/miicevher faset kesme, dilimleme testeresi (Url 5); (https://turkish.alibaba.com).

Antik donemlerde iiretimde kullanilan basit el aletleri yerine, 18. yy. sonlarindaki sanayi devriminden sonra
19. yiizyilda sanayide ortaya ¢ikan geligmelere paralel iiretim aletlerinde de mekanik gelismeler baslamistir.
Ozellikle zanaatkar ve ustalik gerektiren islerde, seri iiretim ve toplu fabrikasyon ¢alismalar igin Gretimde daha
ergonomik ve hiz kazandiracak mekanik tiretim aletleri eski aletlerin yerini almaya baslamistir. Kuyumculuk- taki
tasariminda; degerli ve yar1 degerli siistaglart, miicevher yapimi, isleme ve siisleme tekniklerinde kullanilan aletler
de bu durumdan nasibini almigtir (Gorsel 4). Gorsel 4’de yer alan 19. yy ’a ait siistas1 isleme tezgihina ait
ekipmanlardan, A’da kuyumculuk ve taki tasarim uygulamalarinda delici olarak kullanilan matkap, sap1 balina
kemiginden yapilmis ve sivri ucu igerisinden spiral sekilde makaraya baglanmis ince telden olusmaktadir (Turgan,
1868: 182). Matkap olarak delme islemi bu ince metal sivri ug ile gerceklestirilmektedir. B’de ise disk iizerinde
islenecek siistaginin tutturuldugu ahsap dop ucu ve C’ de yine disk iizerinde yatay yonlii hareketi saglayan tutma
aparati resmedilmistir. Giinlimiizde de bu aparatlarin gelismis benzerleri kullanilmaktadir.

NINCON
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Gorsel 4: Solda 19. yy. siistag1 kabason ve faset kesim lapideri isleme tekniklerinde kullanilan yatay disk modeli
(Url 6); sagda lapideri isleme tezgahindaki disk {izerinde yer alan ekipmanlarin detayl: bir graviirii (Url 7);
(www.alamy.com).
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Donemin Hollanda, Amsterdam, Amstel nehri kiyisindaki siistasi isleme atélyesine ait bir graviirde
elmas/miicevher tas1 kesme islem asamalar1 gosterilmektedir. Gorsel 5 soldaki graviirde gosterilen A’ da ahsap bir
sap ucuna dikey sekilde tutturularak doplanmis ham miicevher tasi/siistasi faset kesim i¢in agisal l¢iim yapilarak
boliinmesi/dilimlenmesi gosterilmistir. B’de el ile faset kenarlar tas {lizerinde yine bir elmas u¢ asindirici ile
yontulmaktadir. Alt kisimdaki dikdortgen tablada dokiilen tas parcalari sonradan asindirici olarak kullanilmak
iizere toplanmaktadir. C’ de ise tezgah altindan bir kayis yardimiyla dondiiriilen, tizeri sertligi yiiksek bir agindirict
(muhtemelen elmas tozlarn) ile kaplanmis yatay disk resmedilmistir. Gorsel 5 sagdaki graviirde ise 1’de elmas ugla
kaba formun verildigi siistasinin asindirmasi ve 2’de sonrasinda agindirici olarak kullanilmak tizere dokiilen siistasi
tozunu toplamak i¢in kap/elek resmedilmistir. 3> de ahsap sap iizerine doplanmig/yerlestirilmis siistasi ile 4’de
agindirici disk ve ekipmanlari, 5’de ise parlatma/cilalama tezgahi detayli olarak resmedilmistir. Gorsel 5 ve 6°da
yatay diizlemde hareket edebilen kollar ve ucuna doplanmis siistasi tutturularak, yine yatay diizlemde disk iizerinde
istenilen agiyla faset kesim i¢in agindirma islemi gosterilmistir.

Gorsel 5: Solda stistas1 faset kesim agamalar1 (Wedwood vd., 1873; Graviir Nikolay Sataykov; www.alamy.com;
Url 8) ve sagdal8. yy. elmas igleme aletlerini gdsteren bir bagka graviir (Diderot and d’Alembert, 1751;
www.langantiques.com; Url 9).

Gorsel 6: Solda bir bagka siistas1 faset isleme at6lyesine ait graviir gorseli (Wood,1873; Gravir Jules Férat;
www.alamy.com; Url 10) ile sagda giiniimiize ait modern siistasi faset igleme tezgah1 (www.aarachminov.com;
Url 11).
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Antik ¢aglarda oldugu gibi giiniimiizde de bir siistaginin islenebilmesi i¢in kendisinden daha sert yine bir
siistas1 ile bu iglemin gerceklestirilebilecegi temel prensiptir. Antik donemlerde ulasilabilir asindirici olarak sertligi
10 iizerinden 7 olan kuvars minerali ile sonralart sertligi 10 iizerinden 9 olan korundum grubu mineral tozlar
kullanilmustir (Tiire ve Savas¢in, 2000: 64). Giiniimiizde ise ylizeyi dogada en sert malzeme olan elmas tozlariyla
kaplanmis dikey ya da yatay yonde donem pek ¢ok disk modeli asindirici olarak kullanilmaktadir (Gorsel 7).

Gorsel 7: Solda sirasiyla siistaginin kesimini ve kaba formu olusturmak i¢in dikey yonlii elmas uglu testere,
ortada yiizeyi elmas tozlariyla kapli yatay yonde asindirict disk, sagda ise parlatma ve cilalama agamasina gelen
farkli formlarda kabagon islenmis siistag1 6rnekleri

[k ¢aglarda ve antik dénemlerde siistagini parlatma asamasinda ise asindiric1 olarak kullanilan silisyum
bilesimindeki kuvars tozlari, cilalamada her parlatma asamasinda daha ince zerreciklere sahip kuvars tozlar
kullanilmis ve nihayetinde camsi parlaklia sahip bir goriintii elde edilebilmistir. Sonrasinda yiizeyi hayvansal
yaglarla kapli kege ile cilalama islemi gerceklestirilerek harika parlak yiizeyler elde edilmistir (Tiire ve Savascin,
2000: 64; Gorsel 8).

Gorsel 8: 19. yy. siistagini yatay disk tizerinde cilalama iglemini gosteren bir graviir (www.alamy.com; Url, 12).
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Giiniimiizde ise paraltmada benzer sekilde, yatay disk yiizeyi farkli boyutlarda zerreciklere sahip silisyum
tozlarryla kapli kagittan iiretilmis su zimparalari, cilalama agsamasinda ise yatay kece diskler kullanilmaktadir
(Gorsel 9).

I

Gorsel 9: Soldan sirastyla; giiniimiizde yuvarlak formda kabason islemnmis siistasi ile dilimlenmis siistasi
yiizyeninin yatay kege disk tizerinde cilalanmasi ve cila islemi bitmis farkli formlarda kabason islenmis siistasi
ornekleri

Giiniimiizde Tahribatsiz Gemolojik Analiz Uygulamalari

Bugiin modern bir bilim olarak tanimlanan gemoloji, giiniimiizden ¢ok dnceki dénemlerde de vardi. Bu
slistaslarin insanlarla bulusmas1 yaklasik otuz bes bin y1l 6ncesine dayanmaktadir (Dubin, 1995; Rapp, 2009). Bu
donemlerde kimyasal yap1 ve bazi temel 6zelliklerin tespiti sinirli diizeyde miimkiin olmustur; ancak 1913°de
Ingiliz fizikgiler Sir W.H. Bragg ve oglu Sir W.L. Bragg kesfedilen X-1gmlarmin kirmimi yasasinin kesfi ile
kristallerin atomik yapilar1 ortaya koymak miimkiin olmustur. Gemoloji, mineraloji biliminin bir alt dali olup,
kimya bilimi ile de yakin iligki i¢erisine girmistir. Antik donem ile giiniimiiz degerli tag siniflandirmasi arasindaki
uyumsuzluk ya da farklar, bir¢ok siistagi tanimlamast i¢in her iki zaman diliminde kdprii kurmak zor olsa da; antik
miicevher terimlerindeki betimleyici ifadelerin kelime karsiliklariin tespiti, bazi ifadelerin anlaminin daha iyi
yorumlanmasini saglamaktadir. Gemoloji bilimi siistaslarin dogadaki olusumundan, belirli lapideri teknikleri ile
sekillendirilerek insanlarin  begeni ve kullanimina sunan ticari bir ugrastir. Buna gore siistaslarin
kimliklendirilmesinde;

o  Essiz fiziko-kimyasal dzelliklerinden kaynaklanan giizellik ve albeni
e Az bulunurluk

o  Iri kristal olusumlar

e  Tasarim formuna uygunluk gibi kriterler aranmaktadir.

1800’14 yillarda giines tayfindaki absobsiyon (sogurma) cizgileri ile IR-Kizildtesi 1sinlarin kesfiyle
tahribatsiz gemolojik incelemede kullanilan cihazlarin temelleri atilmistir (Hatipoglu, 2015: 14; Tuncel ve Tuncel,
2016: 1). Bu cihazlar kendi i¢inde bir¢ok ¢esidi olmakla birlikte genel isimleri; gemoloji mikroskoplari
(gemoskop), refraktometre, spektroskop, polariskop, UV lamba, Chelsea, renk filtresi, calcite dikroskop, 6zgul
agirhik Olger olarak siralanabilir. Gemoloji mikroskoplart 2.5x-60x arasinda biiyiitme yaparak, siistasinda yiizey
isleme hatalar1 (ylizey kiriklar, fasetlerdeki 6l¢li uyumsuzluklar ve agilardaki bozukluklar vb.) kolaylikla tespit
edilebilir. Giiniimiizde gemolojik incelemede siistaslari i¢in karakteristik bir deger olan kirilma indisi degeri
refraktometreler ile 6l¢iilebilmektedir (Schumann, 1984; Arem, 1987). Spektroskop cihazlari ¢ok ¢esitli olup temel
inceleme prensibine gore, absorbe edilen (yutulan/sogurulan) 1g1k prizma spektrumunda gozlenerek koyu ¢izgilerin
konumlandiklari dalga boylarina gore taslarin tanimlamalar yapilir. Polariskop cihazlari ise seffaf veya yar seffaf
stistaglarin optik 6zelliklerini test etmenin en hizli yoludur. Ayni zamanda pleokroizma (151n dagilimi) tespit edilir.
UV-Lamba X isinlart kullanilarak kisa ve uzun dalga boyunda; elmasi taklitlerinden, safir ve ziimriit
sentetiklerinden ve yakut, garnet siistasindan ve sentetik spinel dogal olusumlarindan ayirmak i¢in kullanilir.
Chelsea renk filtresi; belirli yesil, kirmizi ve mavi siistaslarin albenisini arttirmak i¢in sonradan maruz
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birakildiklar1 yapay boyalarin belirlenmesine yardimci olur. Calcite dikroskop seffaf siistaslarinda x,y,z eksenleri
boyunca dondiiriilerek inceleme islemiyle pleokroizmanin (151 dagilimi) belirlenmesinde kullanilir. Ozgiil agirlik
testi ise siistagini tahribatsiz bir yontem olmasi sebebiyle minerallerin tayininde siklikla kullanilmaktadir
(Schumann, 1984). Kristalin yapidaki bir maddenin 6zgiil agirligi, olustugu atomlarin karakteristik yapidaki
yerlesimine ve tiiriine baghdir.

Gorsel 10: Tahribatsiz temel gemolojik analiz ekipmanlar1 soldan sirasiyla; Spektroskop, UV Lamba, Polariskop
ve Refraktometre (www.eickhorst.com; Url 13).

Tum bu cihazlara ek olarak, konfokal mikro-raman spektroskopisi (DCuRS), fourier doniisiimlii kizil6tesi
(FT-IR) ve X-Ray fluorescence (XRF) cihazlar tahribatsiz gemolojik cihazlar olarak kullanilip; dogadan
¢ikarildigi haliyle ya da islenmis siistaglarin olusum tanimlanmasinda ¢ok dnemli bilimsel spektroskopik veriler
saglamaktadirlar (Hatipoglu, 2011: 9-10).

Sonug

Siistaglarinin pek cogu yerkabugunun iist kesimlerinde olusmus, bu durum da ilk ¢aglardan beri onlar1
ulagilabilir kilmistir. Bazilar1 ise fay hareketlerine bagli olarak yiizeye ¢ikmislardir. Bu kosullarda olusan
siistaglar1 genellikle silika bakimindan olduk¢a zengindir. Hidrotermal kdkenli olusumlar ise yerin ¢esitli
derinliklerindeki olugsmuslardir. Manto kokenli siistaglari ise ¢ok daha derinlerdeki ortamlarda olusmaktadir.
Buna gore, yiiksek sicaklikli magmadan silikatlarin kristallesmesiyle, yiiksek sicaklik ve basing kosullari
altinda metamorfizmaya ugrayarak kristallesme veya yeniden kistallesmeyle ve sulu ¢ozeltilerde ¢okelmeyle
olusabilmektedir. Siistaslarin 6zelliklerinin g¢esitli yontemler kullanarak tespit edilmesi ve digerlerinden
ayirict Ozellikleriyle isimlendirilmesi, giiniimiizde o6zellikle sentetiklerinden veya taklitlerinden ayirt
edilebilmesi icin yapilmakta ve incelenmesi iki sekilde gerceklestirilmektedir. Bunlar, siistasinin dogada
bulundugu sekliyle tahrip edilerek yapilan uygulamalar mineralojik analizler ile siistasmin ham ya da
islenmis haliyle, bazen de taki lizerinde tahrip etmeden yapilan gemolojik laboratuvar analiz uygulamalarini
kapsamaktadir. Giiniimiizde, tanimlanmis ve piyasada ticari degeri olan yaklagik 300 adet slistagi bulunmakta
ve yaklagik 30 iilkede ekonomik potansiyele sahiptir; ancak sadece 14 iilkede kiiresel siistasi ticaretinde en
biiytik ticari geliri elde etmektedir. Miicevherat sektorii giiniimiizde kiiresel dlgekte yukar1 dogru ivme
kazandig1 goriilmekte ve 2025 yilindan 2035 yilina kadar siirekli olarak biiyliyerek dordiincii biiyiik sektor
olmasi beklenmektedir. Degerli ve yari degerli siistaginin kiiresel ¢apta kabul gdrebilmesi i¢in bazi 6nemli
ozelliklere sahip olmast gerekir. Bunlar; dayaniklilik, albeni, nadirlik, kesilebilme, islenebilme,
parlatilabilme, tasinabilirlik, 15181 yansitma gibi 6zellikler taglarin degerlerini arttiran/belirleyen kriterlerdir.
Siistaglarinin  kimliklendirilmesinde de ayni kriterler géz Oniinde bulundurulmaktadir. Sistaslarin
boncuklarla baglayan yolculugu, gliptiklerle devam etmis ve giiniimiizde takiya uygun ergonomik her formda
islenebilir hale gelmistir. Boncuk yapimina secilen siistaslarinin delinmesi i¢in insanlik tarihinin uzun bir
zaman diliminde kullanilan, elle ileri geri yatay yonde hareket ettirilen yayli/kemane matkaplar ve yukari
asag1 dikey yonde hareket ettirilerek kullanilan kiireli matkaplar gelistirilmistir. Devam eden siiregte dis
biikey bombeli kubbemsi formda, delikli taslar ile kombine edilmis kabason kesim gliptikler tiretilmistir.
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Bunlara ek, dekoratif amacli eserlerde alternatif siisleme materyali olarak da kullanilmistir. Giiniimiizde
elmas uglu kesici testere ve diskler asindirici olarak kullanilirken, antik donemde ise silisyum bilesimine
sahip kuvars tozlart kullanilmistir. Antik donemde oldugu gibi giliniimiizde de siistaglarin islenerek
degerlendirilmesi siirecinde; kesme, traglama, diizeltme, asindirma, oyma, delme, kabasonlama, fasetleme,
tamburlama, cilalama vb. klasik yontemler kullanilarak ham halden mamil haline getirilmektedir. Faset
kesim teknikleri ise sanayi devriminden sonra buharli mekanik alet ve makinelerin hayatimiza girmesiyle
gergeklesmistir. Giiniimiizde faset kesim lazer teknolojisiyle yapilabilir diizeye gelmistir. Siistaslarinin
tahribatsiz gemolojik laboratuvar analizlerinde kullanilan cihazlar kendi i¢cinde bir¢ok ¢esidi olmakla birlikte
genel isimleri; gemoloji mikroskoplart (gemoskop), refraktometre, spektroskop, polariskop, UV lamba,
Chelsea, renk filtresi, calcite dikroskop ve ozgiil agirlik 6lgerdir. Tlm bu cihazlara ek, konfokal mikro-raman
spektroskopisi (DCuRS), fourier donisiimlii kiziltesi (FT-IR) ve X-Ray fluorescence (XRF) cihazlari
dogadan cikarildig1 haliyle ya da islenmis siistaglarin olusum tanimlanmasinda onemli bilimsel veriler
saglamaktadirlar.
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NIDIL

THE PLACE OF GEM STONE FORMATION,
PROCESSING AND EXAMINATION METHODS IN
ANCIENT AND CONTEMPORARY JEWELERY
DESIGN

Hilmi GUNEY, Murat HATIPOGLU

ABSTRACT

Although the jewelry preferences of people from the first ages to the present have changed according to the conditions of the
period and the cultures of the communities, the phenomenon of jewelry design is one of the rare crafts and arts that keeps up
with the time and embraces it. According to the technological possibilities of the period learned through archaeological findings,
jewelery and jewelry design applications, from simple hand embroidery tools to today's modern embroidery machines, are
ancient handicrafts of all times. In addition to jewelery application and decoration techniques, precious and semi-precious
gemstones, which are the only indispensable decoration material of jewelery design, have always preserved their place. Gift of
jewelry; It has continued to exist in every period for the purpose of belief, adornment and status, and it will continue to exist
by adding new ones to these basic reasons. The adventure of the gemstone started with primitive processing techniques
(lapideri) in ancient times; For jewelery stones used in jewelery produced with precious metals, besides processing and
ornamentation due to the changing technological conditions in our recent history; There was also a need to distinguish between
real, imitation and synthetic. This requirement has led to the emergence of non-destructive gemological analysis applications
for gemstones alongside lapidary. In this study, the place and importance of gemstone processing and examination methods
and techniques in jewelry and jewelry design, from the geological formation of the gemstone to the ancient civilizations and
up to the present, and in recent history. Lapida of precious and semi-precious gemstones and non-destructive gemological
analysis applications; his past, present and near future adventures are revealed..

Keywords: Jewellery, Jewelry Design, Gemstone, Lapidery, Gemology, Antiquity
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