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Oz

Seramik en kokli sanat dallarindan biri olup, estetik amaclh eserlerin yaninda ihtiyaca dayali tasarimlari da iginde
barindirmaktadir. ilk olarak ¢anak ¢omlek iiretiminden baslanmis, giiniimiizde ise seramik saglik gereclerine kadar
cok genis iiretim yelpazesi bulunmaktadir. Hizli sanayilesmeye bagli olarak, seramik saglik gerecleri diger adi ile
“vitrifiye iiretiminde biiyiik gelismeler olmustur. Ozellikle iiretim siirecinden baslayarak tasarima énem verildigi,
markalagma ve liretimin devamliliginin saglandigi, yeni iiriinlerin tasarlanmasi ve kaliteli liretimin yani sira rekabetin
arttigi bir donem yasanmaktadir. Bu siirecte isletmelerin siirdiirebilirligi ve ekonomikligi agisindan artiklar da
degerlendirilmeye baglanmistir. Bu ¢alismada; seramik isletmelerinde vitrifiye tretiminde vitreous-china ¢amuru ile
fine fire clay (FFC) ¢amurunun kullaniminin tasarim ve iiretim asamasindaki etkisi ve farkli uygulamalar
degerlendirilmistir.
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Giris

Insanlik tarihinin baslamasiyla birlikte kap gereksinimden ortaya ¢ikan seramik, estetik degeri ile sanat dal
olarak da sanat tarihi igerisinde yerini almistir. Ulkemizde 1950°li yillardan sonra goriilen hizl1 sanayilesmeye bagli
olarak, seramik saglik geregleri iiretimi baslamistir. Bu dogrultusunda kurulmus olan firmalarda gerek caligma
prensipleri gerekse iiretim sistemlerinde biiylik gelismeler olmustur (Dénmez, 2001: 6). Tiirkiye seramik tiretimi
konusunda diinyada dokuzuncu, Avrupa’da ise dordiincii sirada yer almaktadir. Hizla artan niifusun ihtiyaglarini
karsilamak {izere konut iiretimi, yeni pazar firsatlari ve artan ihtiya¢ seramik sektoriindeki biiyiimeyi
hizlandirmistir. Son yillarda Tiirk firmalar1 da seramik sektoriinde ¢ok onemli bir asama kaydetmis ve seramik
sektorii lilkemizin en hizli yiikselen sektorlerinden biri olmay1 basarmistir. Bugiin en az 60 iilkeye iriinlerini
ulagtiran seramik sektorii modern teknoloji kullanimi, kaliteli {iriin, yiiksek {iriin kapasitesi ile rekabet giiciini
attirmaya devam etmektedir (Alkara, 2018: 2).

Vitrifiye diger ad1 ile “seramik saglik geregleri” banyo, tuvalet, mutfak gibi alanlarda kullanilan lavabo, eviye,
klozet, rezervuar, bide, helatasi, pisuar, dus teknesi, vb. sirli sirsiz, beyaz renkli {iriinlerin genel adidir (Kafali
2005:1). Bilindigi gibi vitrifiye seramik iiretiminde vitros-cahyna seramik ¢amuru kullanilmakta ve dokiim yontemi
ile {iretim yapilmaktadir. Isletmelerde uzun yillar boyunca edinilen deneyimler belirli bir iiretim yéntemini ve bakis
acisini beraberinde getirmistir. Yapilan tretim sekli tasarimlara yansimigtir. Bir iiretim siirecinde tasarim,
modelleme, kaliplama, dokiim, sirlama ve pisirim siireglerinde sabit bir iiretim modeli kendiliginden oturmustur.
Bu yap1 igerisinde isletmeler tasarimlarini ¢esitlendirerek giiniin gerekliliklerine cevap vermeyi siirdiirmiistiir.

Giiniimiizde {retim silirecinden baglayarak tasarima onem verildigi, markalasmanin saglanabilmesi adina
tiretimin devamlilifi i¢in yeni tasarimlara ihtiya¢ duyuldugu bilinmektedir. Bu baglamda; yeni iiriinlerin
tasarlanmasi ve kaliteli iiretim, rekabetin en 6nemli noktasini teskil etmektedir. Bu yiizden tasarim departmani
seramik liretiminin baslangici olmakla birlikte diger liretim asamalarinin yonetim merkezidir. Tasarimlarda {iriiniin
modellenmesi, kalip alma, iiretim, satis ve kullanim asamalar1 g6z Oniinde bulundurulmaktadir. Tasarlanan
iiriinlerin hayata gegirilmesi agsamasi, deneyim ve bilgi gerektirmektedir.

Bilindigi iizere son yillarda; ham madde ile birlikte artiklarin degerlendirilmesi isletmelerin siirdiirebilirligi ve
ekonomikligi agisindan 6nem kazanmistir. Bu ¢alismada; Seramik igletmelerinde vitrifiye iiretiminde vitreous-china
camurunun yani sira fine fire clay (FFC) camuru kullanmasi ve iiretim asamalarindaki farkli uygulamalar
degerlendirilmistir.

Tasarim ve Uretim Basamaklarinda FFC Etkisi

Seramik iiretiminin baslangi¢ ve idari merkezini olusturan tasarim departmani, igletmelerin ¢ekirdek noktasidir.
Uriinlerin estetik ve fonksiyonel performanslariyla ilgili oldugu kadar akla gelebilecek her tiirlii kullanim iiriinii,
tasariminin konusuna girer. Uriinlerin estetik ve fonksiyonel performanslartyla ilgili oldugu kadar, iiriiniin basarisi
ireticisine getirdigi kar ve kullanicisina sagladigi hizmetle ve tatminle 6l¢iiliir. Etkin bir iiriin tasarimi, sanatsal
duyarligin yanm sira, mithendislik ve malzeme bilgilerini, ergonomiyi, liretim yontemlerini, ekonomiyi ve pazarin
Ozelliklerini goz Oniine alarak olusturulur (Atilgan, 2006: 52). Bu nedenle tasarim departmanlari her alanda
gelismeye uyum saglamak zorundadir.

Seramik sektoriinde son yillarda yaygin olarak kullanilmaya baslayan FFC vitrifiye camurunun isletmelere ve
tasarim calismalarina yeni bir alternatif sundugu goriilmektedir. Uretim asamasinda FFC iiriinlerine yiiksek
mukavemet ve diisiik deformasyon davranisini regete icerisindeki samot hammaddesinin sagladigi bilinmektedir
(Kunduraci, 2017: 203). Ozellikle biiyiik boyutlarda lavabo iiretimlerinde diisiik deformasyon gostermesi
bakimindan fine fire clay (FFC) camurlar:1 giderek artan oranda tercih edilmektedir. Dahasi, FFC teknolojisi standart
seramik biinye ile tiretimi miimkiin olmayan daha biiyiik ve daha karmasik yapiya sahip iirlinlerin daha kaliteli ve
estetik bir sekilde iiretimine olanak saglamaktadir (Sanal — 1).

Gegmis yillarda tek tip camur iizerinden yapilan tasarimlar son donemde farkli iiriinlerde farkli ¢amurlar
kullanilarak yapilmaktadir. Seramik, dogasi geregi yiiksek sicaklikta kiigiilecegi igin, tasarim ¢izimlerinde vitreous-
china ¢amurlar i¢in genel olarak %10, FFC iriinlerine %5.5- 6 oranlarinda kiigiilme pay1 verilmektedir. Ortaya
¢ikan bu degisim model ve kalip dlgiileri basta olmak {izere {iretim sisteminde farkliliklar meydana gelmektedir. Bu
nedenle tasarimcilar yeni iiriin gelistirme asamasinda ARGE bagta olmak iizere diger departmanlarin islem akisini
takip etme ve daha ¢ok is birligi yapmak zorundadir. Diger taraftan FFC ¢amuru kullanim1 vitrifiye iiretiminde
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deformasyon azalmasinin sonucu olarak is yiikiinde dnemli azalmalara neden olmustur. Oyle ki baz1 isletmelerde
FFC c¢amuru deformasyon orami diisiik oldugu i¢in tasarim ¢izimlerinde sadece kii¢lilme orant goéz Oniine
alinmaktadir. Tasarim ¢izimlerinde vitreous-china ¢amurlarinda deformasyon pay1 verilir (S6zbir, 2009: 83). FFC
¢amuru tretimlerinde bu pay verilmemektedir (Sekil 1). Bu sebepten model ve kalip tadilatlart biiyiik oranlarda
azalmistir. Bu degisiklik sadece FFC ¢amuru kullanan isletmelerde eleman sayisinin azalmasi, is yogunlugu
azalmasi tasarim departmaninin kiigiilmesi anlamina gelmektedir.

Resim 1. a) Modelde deformasyon 6l¢iimii, b) Nihai iiriin
deformasyon ol¢iimii

Camur Hazirlama ve Dokiim

Fine fire clay (FFC) ¢amurunun yayginlasmaya baslamasi isletmelerde ikinci bir tiretim agini olusturmustur.
Sektor igerisinde defolu olarak iiretilmis ve satisa sunulamayan seramikler belirli kuruluglar tarafindan alinmakta
ve geri donilisiimii saglanarak yeniden iiretime kazandirilmaktadir. Elde edilen samot hammaddesi sekillendirme
agamasinda yiiksek mukavemet ve daha az deformasyon saglamaktadir. Bu amagla iyilestirme caligsmalari
yapilmakta biiyiik firmalar kendilerine has camur denemeleri yapmaktadir. Genel olarak vitreous-china ¢camurlari
bilyeli degirmenlerde ogiitiilerek hazirlanirken fine fire clay (FFC) camurlari daha once o&giitiildiikleri igin
karistiricida hazirlanmaktadir (Gokkaya, 2007:11). Genel olarak %5.5- 6 oraninda kiiclilme gdsteren ¢amur
karisimlarinda istenilen sonuglar alinmaktadir. Bunun devami olarak tasarim departmanlari daha biiyiik ve
deformasyona direngli iiretimlere imza atma sans1 yakalamistir.
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Kaliplara dokiilen seramik camuru kalibin emme 6zelligi kullanilarak sekillendirilmektedir. Seramik sektoriinde
genel olarak, senks, mekanize, elle dokiim ve yiiksek basing yontemleri yaygin olarak kullanilmaktadir. Uzun ebatl
ve diigiik pisme deformasyonun gerekliligi bulunan iiriinler FFC ¢amurlar ile iiretilmektedir. Dokiim asamasinin
ardindan yine ayni departmanda iiriiniin rotus islemi gergeklestirilmektedir. Bilindigi gibi vitreous-china dokiim
¢amuru ince taneli olmast sebebi ile kolay rétus yapilabilen bir camurudur. Ancak FFC ¢amuru daha sert ve piiriizlii
(poroz) ylizeye sahiptir, rotus islemi zordur, sistire izlerini gidermek i¢in daha fazla caba gerektirir (Sekil 2). Bu da
fazla is giicli anlamina gelmektedir. Diger taraftan FFC ¢camurlarinda pisirim sonrasi mukavemeti daha azdir. Bazi
tasarimlarda et kalinligini arttirmak gerekebilir. Bu gibi durumlarda dékiim siiresi vitreous-china dokiim ¢amuruna
oranla daha uzun siirmektedir.

Resim 2. FFC ¢amuru piiriizlii yiizey goriintiisii

Kurutma Asamasi

Kurutma asamasi vitrifiye liretiminde seramik biinye igerisindeki nemin disariya atilmasi olarak tanimlanir.
Seramik saglik gerecleri al¢1 ve polimerik kaliplarda sekillendirilmektedir. Kaliptan ¢ikan iriinler %19-22 nem
icermektedir. Pisirim Oncesi nem oraninin % .0.5’e kadar disiiriilmesi icin yarimamiil kurutma prosesi
uygulanmaktadir. Nem dagiliminin homojenligini saglamak i¢in, model karmasikligina ve camur regetesine bagl
olarak, iiriinler kurutma oncesi dokiimhane ortaminda 24 saat (genellikle FFC iiriinleri) ile 120 saat (genellikle
vitrifiye iiriinler) arasinda bekletilmektedir. Bekleme sonrasi iriinler konvansiyonel kurutma ile yaklasik 10-18 saat
75-90°C sicak havanin kullanildig1 firinda kurutulmaktadir (Kalkinmada Anahtar Verimlilik, 2015) (Sekil 3).
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Resim 3. Kurutma agamasi

FFC ¢amurlar1 kullanilan iiretim departmanlarinda {iriiniin kuruma asamasinda ve {iriin kaliptan ¢ikarilmasinin
ardindan mal alma ceketi ya da saport diye isimlendirilen destekleyici malzemeler kullanilarak deformasyonu
onleyici islemler yapilmaktadir. Genellikle plastik malzeme ahsap ya da siinger kullanilarak {iriiniin istenilen sekle
uygun kurumasi ve kiigiilmesi saglanmaktadir. Genel olarak vitreous-china dokiim ¢amuru mal alma ceketleri
iriiniin dretildigi kaliplar kullanilarak hafif ve dayanikli malzemeden iiretilmektedir. Bu aparatlar tasima ve
destekleme islemlerinde kolaylik saglamasi yani sira kurutma islemi sirasinda hava akisi saglayacak sekilde
tasarlanmaktadir. Bu malzemeler ¢ogu zaman tek pargadan iiretilirken, FFC ¢amurlar ile iiretimlerde yerini birkag
tane dogrultma aparatina birakabilmektedir (Sekil 4-6). Ayrica FFC ¢amurlari ile iiretimlerde elle miidahale etme
olanagi artmistir, bdylece yaratici ¢oziimlere gidilmektedir. Bu ¢alisma bigimi isletmeler agisindan avantaj olarak
goriilmektedir. Ancak ustalik gerektiren bir islemdir. Vitreous-china dokiim ¢amuru ile {iretime oranla daha
deneyimli eleman ihtiyacim gerektirir. Diger taraftan tasarim, dokiim ve kurutma departmanin ortak hareket etme
zorunlulugu artmaistir.

Resim 5. Destek ve dogrultma aparatlar:
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Resim 6. Destek ve dogrultma aparati i¢ goriintiisii

Sirlama ve Pisirim

Sirlama asamasi vitrifiye liretiminde elle ya da robot yardimi ile yapilmakta, gerektigi durumlarda akitma
yontemi kullanilarak klozet i¢ kisimlar1 sirlanmaktadir. Bu islem banyo takimlarinda vitreous-china dékiim ¢amuru
ile olusturulmus biinyelerde ayr1 renk, FFC ¢amurlar1 kullanilan biinyelerde ayr1 renk olusmasina neden olmaktadir
(Sekil 7). ARGE departmanlar1 bu konuda ¢alismalar yapmakta ve renk uyumunu olusturmaktadir. Ozellikle aym
banyo takimi igerisinde farkli ¢amurlardan olugmus mamullerde renk degisiklikleri dnemli bir sorun teskil
etmektedir. Baz1 firmalar bu sorunu biinyelere engop uygulamalari yaparak asmaya ¢alismaktadir.

Resim 7. a) Vitreous-chine ¢amuru, b) FFC Camuru yiizey

goriintiisii

R
)

Resim 8. a) Vitreous-chine ¢camuru sirli, b) FFC Camuru sirl

goriintiisii
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Seramik saglik gerecleri fabrikalarinda saglik gereglerinin pisirimi siirekli yanan tiinel firinlarda ve mekik
firinlarda gergeklestirilir. Pigirim bazi firinlarda 20 saate ¢ikmakla birlikte ortalama 13-16 saat siirmekte ve 1240-
1280 °C’de ger¢eklesmektedir (Sozbir, 2009: 65). FFC ¢amuru kullanilarak hazirlanan diriinlerin pisirimleri de ayni
sicaklik ve siirede yapilmaktadir. Islem sonrasinda, FFC ¢amuru iiriinlerinde firmlama asamasinda zayiat orani
olduk¢a azalmistir. Ayrica, pisirilen iiriinlerin deformasyonu diisiik oldugundan bomze, yart mamul pisme plakasi
kullanim1 olduk¢a azalmistir.

Uriin Ozellikleri

Vitrifiye {iretimi yapan firmalarda vitreous-china ¢amuru ile {iretilen seramiklerde 10 yil, FFC ¢amuru {iretimler
5 yil garanti kapsaminda tutmaktadir (Sanal-2: 30). Bunun sebebi vitreous-china dokiim ¢camuru tiretimlerinin daha
yiiksek dayanima ve diisiik su emme oranina sahip olmasidir. Bilindigi gibi vitreous-china maksimum % 1 fine fire
clay %9-12 su emme oranina sahiptir (S6zbir, 2009: 48). FFC iiretimlerinin su emme oraninin yiiksek olmasi,
biinyesine su aliyor olmasindan dolay1 duvara nem verme, soguk havalarda donma ardindan da catlama riski
tasimaktadir (Sekil 9).

Resim 9. Nihai iiriinde ¢atlak goriintiisii

Soguk iklim kosullarinda FFC ¢amurlarinda meydana gelebilecek catlaklar, g6z oniine alindiginda, farkl
iilkelerin taleplerine farkli ¢gamurla iiretim ve farkli tasarim yapma zorunlulugunu getirmektedir. Su emme, klozetler
i¢in ¢ok onemli bir faktordiir. Soguk iklimlerde iiriiniin biinyesine emdigi suyun donmasiyla {iriiniin kirilma riski
bulundugundan 6zellikle klozetlerde vitreous-china kullanilmaktadir (S6zbir, 2009: 47).

Sonu¢

Ulkemizde vitrifiye iiretimi hizl1 bir yiikselis icerisindedir. Son gelismeler iilke ekonomisi agisindan da olumlu
sonuglar1 getirmektedir. Yakin doneme kadar tasarimlarda deformasyondan kaginmak adina kii¢iik boyutlu ve
yuvarlak hatli iiretimler tercih edilmekteydi. Uretimin her asamasinda yillar boyu edinilmis tecriibel erin sonucunda
benimsenmis sistem ve tasarimlardaki benzerlikler FFC ¢camurunun isletmelerde yayginlagsmasi sonucu ortadan
kalkmustir.

Klozet iiretiminde vitreous-china ¢amuru mukavemeti ve diisiik su emme orani sebebi ile tercih edilmektedir.
Ancak diger iiretimlerde FFC ¢amuru kullanimiyla boyutlar biiyiik ve komplike ¢aligmalara imza atilmaktadir.
Gorsel olarak daha estetik tasarimlarin 6ni agilmistir.

FFC iretimlerinin geri donlisiim ve cevreye katkisi tartisilmazdir. Bu tiir gelisimlerin biitiin alanlarda
uygulanmasi gelecek agisindan 6nemlidir.

Isletmelerde Arge ve tasarim departmanlarinin daha ¢ok yakinlasacagi bir déneme girilmistir. Dékiimhane ve
kurutma departmanlarida {iriinlere deformasyon dnleyici miidahaleler yapmaktadir. Bu vitreous-china iiretimlerinde
alistlmadik bir durumdur. Sonug olarak eskiye oranla tasarim departmanlarina diger departmanlar ile daha ¢ok is
birligi yapma zorunlulugu dogmustur.
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NIDIL

REFLECTIONS OF THE USE OF FINE FIRE CLAY (FFC)
SLUDGE TO THE WORKFLOW AND DESIGN
DEPARTMENT IN VITRIFIED PRODUCTION

Erdal CETINTAS

Abstract

Ceramic is one of the most established art branches and includes needs-based designs as well as works for aesthetic
purposes. It started first from pottery production and today has a wide range of productions, from ceramic health care
equipment. Due to rapid industrialization, ceramic health care equipment, also known as "vitrification” production, has
made great progress. Especially starting from the production process, there is a period where design is given importance,
branding and production is maintained, new products are designed and quality production as well as competition is
increasing. In this process, it has begun to be evaluated in terms of the sustainability and economy of the enterprises. In
this study; The effect of the use of vitreous-china sludge and fine fire clay (FFC) sludge in the production and design of
vitrified in ceramic plants and the different applications were evaluated.
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