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Oz

Anadolu, pek ¢ok bitkinin yagsama olanagi buldugu, elverigli topraklari i¢inde barindiran 6nemli bir jeopolitik
konuma sahiptir. Bu topraklardan elde edilen bitkiler yasama dair her alanda degerlendirilmis olup bunlardan biri de
dogal boyaciliktir. Endiistrilesmenin insan sagligina verdigi olumsuz etkiyi belirli oranda azaltmak amaciyla pek ¢ok
bitkinin kok, gévde, yaprak ve ¢icekleri kullanilarak boyar maddeler elde edilmis ve gesitli tekstil iiriinleri ile bazi
gida maddeleri bu boyar maddeler ile boyanmistir. Yapilan bu ¢aligmada sar1 renk skala 6zelligi tasiyan zerdegal
bitkisinin dogal ve kimyasal mordanlar kullanilarak vermis oldugu renk degisimleri, siirtiinme ve su damlasi (1slak-
kuru) haslik degerleri belirlenmistir. Bitkiler, yiine gore %100 oraninda karistirilarak, 1 saat siireyle kaynatilmis ve
sicak ekstraktlar hazirlanmigtir. Aliiminyum Potasyum Siilfat, Sitrik Asit, Demir 2 Siilfat (Sagikibris), Sodyum
Karbonat, Sirke, Tuzruhu ve Baca Kurumu olmak iizere yedi (7) adet dogal ve kimyasal mordan, yiine gore %3 -
%18 oranlarinda kullanilarak boyama yapilmistir. Ayrica mordansiz ipler de boyanarak, mordanlanmis iplerin renk
absorbsiyonu ile karsilagtirma yapilmistir.
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Giris

Dogadaki bitkilerden yararlanilarak elde edilen boyalarin kullanimi, ¢ok eski tarihlere dayanmaktadir. Birgok
bitkiden ¢esitli renklerde boyalar elde edilmektedir.

Dogal boyamaciligin tekstil elyafinda kullanimmim MO 4000 yillarinda Hindistan’da ve Mezopotamya’da baslamis oldugu
bilinmektedir. Dogal boyamacilikda kullanilmis olan hayvansal ve bitkisel boyarmaddeler 19. yiizyilin sonlarinda sentetik
boyarmaddelerin sentezleri ile birlikte giderek azalmig ve hatta ortadan kalkma noktasina gelmistir. Giiniimiizde ise sentetik
boyarmaddelerin bircogunun toksik, kanserojen ve atiklarinin ¢evre kirliligine neden olduklar: anlasilmis olmasi dogal boyamaciligi
yeniden giindeme tagmmstir (Karadag,2007:11).

“Bitkisel boyarmaddeler, dogada yetisen otsu ya da ¢ali tiirii bitkilerin kok, kabuk, yaprak, ¢icek ya da
tohumlarindan gesitli ydontemlerle elde edilirler” (Onal, 2000: 2). “Tabiatta boyarmadde 6zelligi tasiyan pek cok
bitki vardir. Ancak hem ¢ekici renkler hem de siirtiinmeye, 1518a, suya ve yikanmaya karst yiiksek haslik derecesi
saglayan bitkiler boya maddelerinin en degerli olanlaridir.” (Eyiiboglu vd., 1983: 137, Kaderli,1991: 3-7). Bunlar
arasinda yosunlar ve likenler oldugu gibi otlar (Zerdegal- Curcuma longa L., Muhabbet otu- Reseda Luteola L.,
Havaciva- Alcanna Tinctoria, Siitlegen-Euphorbia), calilar (Kadin tuzlugu-Berberis vulgaris), agag¢iklar (Cehri-
Rahamnus tinctoria) ve agaglar (Kavak agaci- Salicaceae, Ceviz -Juglans regia) da yer almaktadir. Bitkilerle
yapilan boyamalarda en ¢ok, sari, yesil, kahverengi ve tonlar1 gibi dogaya daha yakin renkler, daha az miktarda
ise turuncu, kirmizi, mavi gibi renkler elde edilmektedir.

Sar1 renk, karisimla veya safran ve zerdegal gibi bitkiler ile elde edilen, solmayan ve kaybolmayan bir renktir. Sar1 renk ve tonlari
mavi ve kirmizi rengin aksine birden fazla boyarmadde ile elde edilebilmektedir. Bunlar; boyac: sumag:i’(Cotinus coggygia) nda
bulunan Fisetin, muhabbet ¢igegi (Reseda luteola), sigir kuyrugu (Verbascum gesitleri), sigan kulag: (Hierascium cesitleri), yiiksiik
otu (Digitalis gesitleri) ‘nda bulunan Luteolin, kadmtuzlugu (Berberis crataegina) cesitlerinde bulunan Berberin, safran (Crocus
sativus) da bulunan Crocin, yalanci papatya (Anthemis chia) da bulunan Apigenin, gence (Datisca cannabina) de bulunan
Datiscetin, siitlegen cesitleri (Euphorbia ), sogan (Allium cepa), asma (Vitis vinifera), sumak (Rhus coriaria), anduz otu (Inula
viscosa), cehri (Rhamnus petiolaris), boyaci papatyasi (Anthemis tinctoria) ‘nda bulunan Quercetin ve Frangula Alnus’ta bulunan
Emodin boyarmaddeleridir (Enez, 1987:80). “Anavatani Giiney Asya olan Zerdegal (Curcuma longa L.) Zencefilgiller
(Zingiberaceae) familyasina ait olup, ¢ok yillik otsu bir bitkidir. Halk arasinda “zerdecal” olarak bilinen Curcuma longa L. “Hint
safran1” olarak da isimlendirilmektedir” (Aksu Kapucu, 2012; Baser 2012:44, 26-27). “Safra hastaliklarinda, grip, soguk alginlig1,
diyabetik yaralar, hepatik rahatsizliklar, romatizma ve siniizit hastaliklarinin tedavisinde kullanildig1 gibi midevi ve kan temizleyici
ozellikleri de vardir” (Jayaprakasha ve ark. 2005:533-548; Ammon ve ark. 1992:226). “Zerdecal ¢ay olarak i¢ilebildigi gibi, kori
sosunun da ana bilesenidir. Parlak sar1 rengi nedeniyle, gidalarda, kozmetikte, yiin ve kumaglarda dogal boya olarak da
kullanilmaktadir” (Baser, 2012:26-27). Bitkinin toprak altinda rizomlar1 sar1 ve bazen de kahverengi renklidir ve renk
pigmentlerinin % 50-60’1n1 kurkumin, demetoksikurkumin ve bisdemetoksikurkumin bilesenlerinden olusan kurkuminoitler (% 5)
olusturmaktadir. Ayni zamanda igerigindeki fenolik maddeler de sar1 renk ve parlakligin belirlenmesinde etkili olmaktadir (Hiserodt
ve ark. 1996:.51-63 ; Cételi ve ark.2017:93)

Bu caligmada: sar1 renk skala 6zelligi tasiyan zerdegal bitkisinden dogal ve kimyasal mordanlar kullanilarak
elde edilen renkler, siirtinme ve su damlasi (1slak-kuru) haslik degerleri belirlenmistir.

Materyal ve Yontem

Arasgtirmanin materyalini zerdecal bitkisinden elde edilen renkler, haslik degerleri ve tekstil liflerinde
kullanim1 olusturmaktadir. Arastirmada kullanilan mordanlar Sivas Cumbhuriyet Universitesi Sivas Meslek
Yiiksekokulu El Sanatlari B6limi, Boyama Atdlyesinden saglanmistir. Arastirmaya konu olan mordan maddeleri,
Aliminyum Potasyum Siilfat, Sitrik Asit, Demir 2 Siilfat (Sagikibris), Sodyum Karbonat, Sirke, Tuzruhu ve Baca
Kurumudur. Ayrica mordansiz ipler de boyanarak, mordanlanmis iplerin renk absorbsiyonu ile karsilastirma
yapilmistir. Arastirmada dogal boyacilik, boyama ve mordanlama yontemleri ile ilgili kaynak taramasi yapilarak,
ipliklerin mordanlanmasi, boya extraktinin hazirlanmasi, mordansiz ve mordanli boyama, elde edilen renklerin
belirlenmesi ve adlandirilmasi, siirtiinme ile su damlas1 (1slak - kuru) haslig1 tayini belirtilmistir.

Mordanlama

Bitki boyaciliginda renkleri sabitleme maddesi olarak kullanilan ve genellikle degisik renkler elde etmeye yarayan yardimci
maddelere mordan denir. Mordanlama, belli miktarda mordan maddesinin boyanacak olan mamule boyamadan 6nce, boyamadan
sonra veya boyama esnasinda dahil edilmesi ile yapilir. Bazen bu islemde birden fazla mordan kullanilabilir. Liflerin emme
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kabiliyetini arttiran mordanlar, boyanin lifler lizerinde tutunmasini saglayan, sap, soda, sodyum siilfat, sodyum karbonat, bakir
stilfat, aliiminyum siilfat, ¢esitli metal oksitleri gibi maddelerdir. Bu maddeler ayn: zamanda boyanin renk tonlarma da etki eder
(http://www.cahilim.com/pdf/elsanatlari/ipleri-boyama.pdf/ Erigim Tarihi: 18.11.2019).

Yapilan bu c¢aligmada, bir giin boyunca soguk suda bekletilen ipler, daha sonra kazandan ¢ikartilmis ve
sikilarak suyundan arindirilmigtir. Her bir boyama deneyi i¢in; 600 gram yiin 12 litre su ( Yiine oranla 20 kati),
Aliminyum Potasyum Siilfat %18 ve diger mordan maddeleri %3 orani kullanilarak bir saat siireyle kaynatma
yapilmistir. Mordanlanan ipler, soguma derecesine kadar kazanda bekletildikten sonra ¢ikarilarak, kurutulmak
iizere asilmis ve daha sonra 50’ser gram halinde ¢ileler hazirlanmistir.

Resim 1. Kaynatma Kazanlar1 (Hiilya Kaynar, 2016)

Boya Ekstraktlarinin Hazirlanmas

Boya ekstrakti sicak ve soguk yontemler kullanilarak elde edilebilir. Bu ¢alismada sicak ekstrakt hazirlama
yontemi kullanilmistir. Bunun i¢in, kok halindeki zerdegal, etken boyar maddesinin agiga ¢ikmast amaciyla kiigiik
parcalar haline getirilmistir. Boyanacak yiin ipligin agirligina gére %100 oraninda (kurutulmus) alinan bitkiler
yine boyanacak yiine gore 1’e 20 oranindaki su i¢inde 1 saat siireyle kaynatilmistir. 1 saat sonunda bitki artiklari
bir tiilbentle siiziilerek ortamdan ayrilmis ve bdylece sicak extrakt elde edilmistir. 600 gram zerdecgal, tiilbent
igerisine konulup agz1 sikica baglanarak, kazan icerisinde 12 litre su ile bir saat kaynatilmistir.

Resim 2-3. Kaynatma islemi ve Boya Ekstrakti1 (Hiilya Kaynar, 2016)

Boyama

On mordanlama ile dogal ve kimyasal maddeler kullanilarak mordanlanan ipler, ayri ayri gelik kazanlarda
yiine oranla 20 kat1 boyal1 su ile kaynatilir. Ipligin boyar maddeyi homojen olarak absorbe edebilmesi amaciyla,
kaynama derecesine kadar diizenli araliklarla karistirilmas: gerekir. Kaynama siiresi tamamlandiktan sonra, bir
glin boyunca sogumak iizere plastik kaplara bosaltilir. 24 saat boyali suyun i¢inde sogutulan ipler, ertesi giin
sudan ¢ikartilarak iyice durulanir ve kurutulmak iizere askilara asilir.
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Resim 4-5. Boyama ve Sogutma Islemi (Hiilya Kaynar, 2016)

Mordanlama islemine tabii tutulmayan ipler ise bir siire soguk suda bekletilip daha sonra siizdiiriilerek nemli
hale getirildikten sonra, zerdecal ekstraktinin ig¢ine alinir. Bir saat kaynatilan ve bu siire iginde eksilen suyu
tamamlanan ipler, kazan i¢inde sogumaya birakilir. Soguk suyla iyice durulandiktan sonra ala golgeli bir yerde
kurumaya birakilir.

Resim 6. Kurutma islemi (Hiilya Kaynar, 2016)

Kuruyan ipler siirtiinme ve su damlas1 (1slak-kuru) hasliklarinin tayin edilmesi i¢in uygun hale gelmistir.

Bulgular

Zerdecaldan Elde Edilen Renkler

Mordanli ve mordansiz olarak zerdegal ekstrakti igerisinde bir saat kaynatilmis olan ipler, aydinlik bir ortama
alinarak, beyaz bir zemin iizerine serilmis ve siibjektif yontemle renkleri belirlenerek tablo 1’de verilmistir.
Elde edilen renkler: A¢ik sar1, hardal sarisi, bugday sarisi, kizil kahve, limon sarisi, saman sarisi, kina yesili ve
agik saridir.
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MORDAN
ORNEK RENK ADI

ADI %

Z
MORDANSIZ % 25 ACIK SARI
ALUMINYUM % 18 HARDAL SARISI
POTASYUM
SULFAT
SITRIK ASIT %3 BUGDAY SARISI

DEMIR 2 SULFAT % 3 KIZIL KAHVE

SIRKE % 3 LIMON SARISI
TUZRUHU %3 SAMAN SARISI
BACA KURUMU % 3 KINA YESILI
SODYUM %3 ACIK SARI
KARBONAT

Tablo 1. Zerdecaldan Elde Edilen Renkler
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Hashk Degerleri

“Cesitli boyar maddelerden elde edilen bir rengin, fiziki ve kimyevi etkilere kars1 gostermis oldugu direncin
derece olarak ifade edilisine haslik denir” (URL 1/ Erisim Tarihi: 18.09.2019).

Boyali yiin ipliklerde siirtinme hashigi tayini; Tiirk Standartlar1 Enstitiisii tarafindan hazirlanan TS 717
“Siirtinmeye Karg1 Renk Hasligi Tayini” (Anonymous 1978a) ve TS 423”Tekstil Mamullerinde Renk Hasligi
Tayinlerinde Lekelerinin -boya akmasi- ve solmanin -renk degismesi- degerlendirilmesi i¢in Gri Skalalarin
Kullanma Metodlar1” (Anonymous 1984c)’na gore yapilmistir. Boyal1 yiin iplikleri 14 cm x 5 cm boyutlarinda bir
dikdortgen karton iizerine yan yana ve paralel olarak sarilmistir. Deney cihazi parmaginin ucuna kuru, boyasiz 5
cm x 5 cm boyutunda kesilmis bezayagi dokulu pamuklu bez yerlestirilerek 900 gramlik yiik altinda iki paralelli
olarak hazirlanan kuru numunelerin 10 santimetrelik kismi boyunca diiz bir hat {izerinde 10 saniyede 10 defa ileri
geri siirtiilmesi saglanmistir. Boyasiz pamuklu beze renk akmasi ise gri skala ile TS 423’¢ gore (Anonymous
1984c) degerlendirilmistir.

Haslik deneyleri igin 2 g¢esit gri skala kullanilmaktadir. Gri skala 9 6l¢eklidir. Bu skalada da en diisiik ve en
yliksek haslik degerleri 5 6lgekli skalada oldugu gibidir. Ancak her bir deger arasinda ara degerler bulunmaktadir.
Bu nedenle daha hassas 6l¢limler yapilabilmektedir. 9 6lgekli gri skalada haslik degerleri asagidaki sekildedir: 1
En diisiik haslik degeri 1-2 2 2-3 3 3-4 4 4-5 5 en yiiksek haslik degeridir.

Resim 7. Gri Skala

|Aliminyum Potasyum Siilfat Sodyum Karbonat

Limon Tuzu

Sitrik Asit Demir II Siilfat

Baca Kurumu

Resim 8. Siirtiinme Hashg Deney Numuneleri (Hiilya Kaynar, 2016)
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Zerdecgaldan elde edilen renklerin siirtiinme hasliklart deney numuneleri resim 8’de, elde edilen degerler ise
tablo 2’de belirtilmigtir.

Mordan Ad1 Orani (%) Siirtiinme Hashk Degeri
Mordansiz - 4/5

Aliminyum Potasyum Siilfat %18 2/3

Sitrik Asit %3 3

Demir 2 Siilfat (Sagikibris) %3 2

Sirke %3 2/3

Tuzruhu %3 4

Baca Kurumu %3 1/2

Sodyum Karbonat %3 3/4

Tablo 2. Zerdegaldan elde edilen renklerin siirtiinme hashk degerleri

Buna gore; dogal ve kimyasal mordanlarin kullanimi ile elde edilen renklerin siirtiinme haslik degerleri 1 - 4
arasinda, mordansiz boyanma ile elde edilen renklerin siirtinme hashik degeri ise 1-2 olarak tespit edilmistir.
Zerdegal ile yapilan tiim boyamalarda baca kurumu kullanilarak yapilmis boyama 4 degeri ile en yiiksek siirtiinme
haslik degerine sahip oldugu gorilmiistiir.

Boyali yiin ipliklerde su damlasi haslig: tayini; Tiirk Standartlar1 Enstitiisii tarafindan hazirlanan TS 399 “Su
Damlasina Kars1 Renk Hasligi Tayini” (Anonymus 1978b) ve TS 423°e gore yapilmistir. Boyali yiin iplikleri, 10
cm uzunlugunda yaklasik 0.5 cm kalinlifinda gile yapilarak her iki ucundan baglanmistir. iki paralelli olarak
hazirlanan 6rneklerin iizerine oda sicakliginda 0.15 ml’lik saf su damlatilmigtir. Damlatilan su ¢ubukla dagitilarak
drnegin emmesi saglanmistir. ki dakika bekledikten sonra damlalarin dis kenarlarindaki renk degismesi gri skala
ile TS 423’e¢ gore degerlendirilmis ve 1slak su damlasi hashigi tespit edilmistir. Numuneler bir giin oda
sicakliginda bekletilerek kurumalari saglanmis ve kuruduktan sonra su damlalarinin boyali yiinler iizerinde
olusturdugu renk degismesi yine gri skala ile TS 423’¢ gore degerlendirilmis ve kuru su damlasi haslig1 tespit
edilmistir.
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Sitrik Asit 2-3) Sirke (1-2)]

Demir II Siilfat (3)

Sodyum Karbonat (3) Aliiminyum Potasyum Siilfat (2)

é |
Linon Tozu () Baca Kurumu -9
Resim 9. Su Damlasi (1slak-kuru) Hashg Deney Numuneleri (Hiilya Kaynar, 2016)
Zerdegaldan elde edilen renklerin su damlasi (1slak-kuru) hasligi deney numuneleri resim 9’da, elde edilen
degerler ise tablo 3’te belirtilmistir.

Orani (%) Su Damlas1 Hashk Degeri
Mordan Adi Islak | Kuru
Mordansiz %25 3/4 4/5
Aliiminyum Potasyum Siilfat %18 4/5 5
Sitrik Asit 3 4/5 5
Demir 2 Siilfat (Sagikibris) 73 3 5
Sirke 3 4/5 5
Tuzruhu 3 4 5
Baca Kurumu 3 1 5
Sodyum Karbonat 3 4 5

Tablo 3. Zerdecaldan elde edilen renklerin su damlasi (1slak-kuru) hashk degerleri

Tablo 3’e gore; dogal ve kimyasal mordanlarin kullanimi ile elde edilen renklerin su damlas: (1slak) haslik
degerleri lile 4-5 arasinda olup baca kurumu kullanilarak yapilmis boyama, 1 degeri ile en yiiksek haslik degerine
sahiptir. Cesitli mordanlarin kullanimi ile elde edilen renklerin su damlasi (kuru) haslik degerleri 4/5 ile 5
arasindadir. Mordansiz boyanmis iplerin su damlas: (1slak-kuru) haslik degerleri ise 3-5 arasinda oldugu tespit
edilmistir.
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Haslik Derecesi Degerlendirme
1 Cok az

2 Az

3 Orta

4 yi

5 Cok iyi

Tablo 4. Gri Skala ile Hashik Degerlendirme
(http://www.kimyaevi.org/TR/Genel/BelgeGoster.aspx?F6E10F8892433CFF679A66406202CCB0486EA72958D2E8F3/Erisim
Tarihi:18.11.2019)

Sonuc¢

Tim diinyada, tekstil, gida, saglik vb. bir¢ok sektorde, canlilara ve ¢evreye daha az zarar veren maddeler
tercih edilmektedir. Hammaddeden, mamul madde haline gelinceye kadar gecirdigi siirecte “dogal, ekolojik,
organik” gibi kavramlara yer veren iirlinler 6n plana ¢ikmaktadir. Bu arastirmada organik elyaf iizerine ekolojik
olarak dogal boyama yontemi ile elde edilen renklerin, haslik deneyleri yapilarak, tekstil sektoriinde
kullanilabilirligi 6lgiilmiistiir. Bu amacgla yine son zamanlarda antibakteriyel, antioksidan ve antikansorejen
ozellikleriyle bilinen “zerdecal” bitkisi se¢ilmistir. Boyama sonucunda mordansiz ve Aliminyum Potasyum
Stlfat, Sitrik Asit, Demir 2 Siilfat, Sirke, Tuzruhu, Baca kurumu, Sodyum Karbonat ile mordanlanan yiinlerden;
agik sar1, hardal sarisi, bugday sarisi, kizil kahve, limon sarisi, saman sarist, kina yesili ve agik sar1 renkler elde
edilmistir. Siirtinme haslik degeri; en yiiksek mordansiz boyama (4/5), Sitrik Asit (3), Demir 2 Siilfat (2), Sirke
(3/2), Tuzruhu (4), Sodyum Karbonat (3/4), en diisiik ise Baca kurumu (1/2) olarak belirlenmistir. Islak ve kuru
haslik degeri; mordansiz boyama (3/4, 4/5), Sitrik Asit (4/5, 5), Demir 2 Siilfat (3, 5), Sirke (4/5, 5), Tuzruhu (4,
5), Baca kurumu (1, 5), Sodyum Karbonat (4, 5) olarak tespit edilmistir. Mordansiz ve mordanli boyamalar haslik
yoniinden karsilastirildiginda ise; mordansiz boyama (¢ok iyi) olmasina ragmen, mordan kullanilarak elde edilen
diger renklerin haslik derecesinin daha diisiik oldugu goriilmektedir. Elde edilen renklere baktigimizda en soluk
renk mordansiz boyamadan elde edilmistir. Mordanli boyamalar daha koyu ve daha parlak renklerdir. Sonug
olarak mordansiz yiin, daha az boyar madde barindirdigi igin, siirtinme haslig1 yiiksek ¢ikmistir. Haslik degerleri
3 ve yukarisi olan boyamalardan elde edilen renklerin hali ve kilim dokumasinda kullanilmasi uygundur denebilir.
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NIDIL

COLORS OBTAINED BY NATURAL AND CHEMICAL
MORDANTS FROM TURMERIC (CURCUMA
LONGA) PLANT AND USAGE IN TEXTILE FIBERS

Hiilya KAYNAR
Emine TONUS
Esra UCAR SOZMEN

Abstract

Anatolia has an important geopolitical position which lets many plants have the opportunity to live and involves
favourable soils. Plants obtained from these soils have been utilized in all areas of life and one of them is natural
dyeing. In order to reduce the negative effects of industrialization on human health, dyes were obtained by using
root, stem, leaves and flowers of many plants so various textile products and some foodstuffs were dyed with these
dyes. In this study colour changes, friction and water drop (wet-dry) fastness values of turmeric plant which has
yellow colour scale were determined using natural and chemical mordants. The plants were boiled during 1 hour by
stirring 100% with respect to the wool and hot extracts were prepared. Using seven (7) natural and chemical
mordants including Aluminium Potassium Sulphate, Citric Acid, Iron 2 Sulphate, Sodium Carbonate, Vinegar,
Hydrochloric Acid and Chimney Soot dyeing was conducted in the range of %3 - 18% with respect to the wool.
Moreover, unmordanted ropes were dyed and compared with colour absorption of mordanted ropes.

Keywords: Turmeric, mordant, dyestuff, colour, fastness
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